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Kviečiame prenumeruotis Kosmą 1938 m. 


Kosmos deda plačių studijų įvairiausiais gamtos ir šalimų mokslų 
klausimais, informuodamas apie naujausius tų mokslų laimėjimus. 

Kosmos duoda mokslinių suvažiavimų, kongresų, sukakčių apžvalgas, 
paduoda didžiųjų mokslininkų gyvenimo aprašymus, nekrologus etc. 

Kosmos ypačiai daug vietos skiria Lietuvos gamtai, ne tik ją visiems 
suprantama kalba aprašydamas, bet ir sukeldamas jai meilės bei prisirišimo. 

Kosmą prenumeruodamiesi paremsite Lietuvos mokslinę literaturą ir 
turėsite įdomaus pasiskaitymo. : 

Kosmos išeina kas 3 mėnesiai sąsiuviniais po 6—7 lankus (96—112 
pusl). didumo. 

Kosmo kaina ir šiais metais lieka atpiginta, būtent: 15 litų metams 
Lietuvoje ir 20 litų metams užsieniuose. 

- Administracijos adresas: Kaunas, Ukmergės plentas 32 („Saulės“ n.), 


Gera ir paskutinė proga Kosmo komplektams 
įsigyti ir papildyti 


Pranešama interesuotų asmenų žiniai, kad, Kosmo likučius likviduo- 
jant, yra gera ir paskutinė proga įsigyti Kosmo komplektų ir turimus 
komplektus papildyti atskirais trūkstamais sąsiuviniais bei metais. 

Kainos nustatytos tokios: 

1920—1932 (I—XIII) komplektas be I-jo sąs. Lt. 130. Likę tik keli egz. 

Atskirų metų daugumos komplektų kaina nepaprastai nupiginta: 1922— 
23 (III-IV) 3 sąs. (4 nr.) 324 pusl. — 3 It; 1924 (V) 4 sąs. (4 nr.) 388 p. 
— 31t; 1925 (VI) 6 sąs. (6 nr.) 306 psl. — 3 lt, 1926 (VII) 8 sąs. (12 nr.) 
504 pusl. — 8-lt; 1927 ir 1929 m. (VIII ir X) jau nėra; 1928 (IX) 9 sąs. 
(12 nr.) 580 psl. — 8 It; 1930 (XI) 7 sąs. (12 nr.) 580 psl. — 15 lt; 1931 
(XII) 4 sąs. (12 nr.) 560 psl. — 10 lt; 1932 (XIII) 5 sąs. (12 nr.) 596 psl. — 10 lt. 

Atskirų sąsiuvinių kaina: 1920—21 m. 4-5 nr. (paskutinis) (313—473 
pusl.) 3 It; 1922—23, 2 ir 3 — po 05 It; 1924 1, 2 ir 3 nr. po 0,5 It; 
1925 — 3, 4, 5, 6 nr. po 0,5 It; 1926 — 2-3, 4-5, 6, 7-8, 9, 10 nr. po 1 lt; 
11-12 nr. (Pasteur'ui paminėti, 425—504 psl.) 4 lt; 1927 — 2-3, 45, 6, 7, 
8-9, 10-11 ir 12 nr. po 1 It; 1928 — 2, 4, 5-6, 6-8, 7-8, 9 ir 12 nr. po 0,5 lt.; 
10-11 nr. (medicinos dalykams pavestas, 437—548 psl.) 3 It; 1920 — 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9 ir 12 nr. — po 1 lt; 10-11 (evolucijos problemoms paves- 
tas, 337—384 ir 137—168 psl.) —5 It; 1930 — 1, 3-4, 5, 6, 7 nr. po 15 lt; 
8-12 („Kosmo“ 10 metų jubiliejinis, 226 —396 psl.) 5 lt; 1931 m. 1-3, 4-6, 
it 10-12 nr. po.2 lt; 1932, 1 ir 4 nr. po 1 lt, — 5-6 nr. po: 2 It; 7-12 
(vandeniui ir jo problemoms pavestas, 109—400 ir 161—162 psl) 6 It; 
1933—1937 metų komplektai po 15 lt. 

Perkame 1920--21 m. 1 ir 2-3 nr., 1927, 1 nr., 1929, 1 nr., 1930, 2 nr., 
1931, 7-0 nr. mokėdami sąsiuviniui po 5 It. 

Užsakant komplektus ar atskirus sąsiuvinius iš 1920—1932 metų lai- 
kotarpio, pinigus siųsti: Pr. Dovydaičiui, Kaunas, Ukmergės pl. 88-b. 

Užsakant iš 1933—1937 m. laikotarpio ir prenumeruojant 1938 metams 
(15 litų) rašyti: „Kosmo“ administracijai, Kaunas, Ukmergės pl. 32. 


< | o js O 1 evo ė ė 
Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 
A. Stankūnaitė, Kaunas. (Tęsinys iš 80-to pusl.) 


4 grupė 

(500 egz.) 
Klasės 7 8 0 10 11 12 
Žiedų skaičius (n) 12 305 75 15 2 1 


Vainiklapių sk. (V) 84 3.160 675 150 22 12 


DE=50077>37—15103 


XV 4.103 
1 M = T — = "500 == 8,21 3 
; Nukrypimų nuo Individų skaičius sz 
Klasės aritmetinio vidur: (p) pD* 
kio kvadratai (D?). 

7 —1,213 12 17,57 
8 —0,21* 395 17,42 
9 +0,79* 75 46,81 
10 +1,79* 15 48,06 
a] +2,79* 2 15,57 
12 +-3,79* ) 1 14,36 


Suma kvadratų visų 2 nuo aritmetinio vidurkio (žp Dž . 159,79 
Individų skaičius (n) „|. : 5 A M D00 


2. AB = 2 0,57; 


" iii a 


"2 


js t 5 


3. Tipiškos vertybės: 7,64 — 8,78; 
M —s = 821 — 057 — 7,64 
M +-s = 821 | 057 — 878 


98 A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 


5 grupė 

(534 egz.) 
Klasės TB 0 i 
Žiedų skaičius (n) 0 429 70 19 1 


Vainiklapių sk. (V) 63 3432 684 190 IšlĖ 
n— 115317 > VE TA 530 


E NE 4.380 
LE-MLS- 2 = 554 8,2; 
. 2, 2 4 
A Nukrypimų nuo Individų skaičius 
Klasės aritmetinio vidurs į (p) pD* 
kio kvadratai (D?) 
7 —1,2 ; 9 12,96 
8 —0,2 429 17,16 
9 +0,87 76 48,64 
10 +1,87 19 61,56 
11 282 ŠA 784 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (žpD?) . 148,16 
Individų skaičius (n) : 2 ; . A 5 . 1594 


3. Tipiškos vertybės: 7,67 — 8,73; 
MU— 0 — 82 1058. 767 
M Ą-- 6 = 82 — 053 — 8,73 
6 0,53 0,53 
4. M —- —= 2 = > —— = (023 
Va V 534 23,11 p 
52M 2 m= 15;2722101023: 


1005 100. 0,53 
6. Vv E——2 M = — 82“ 2 6,46. 


A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 69 


- 


6 grupė 

(1011 egz.) 
Klasės 4 6 £[ 8 0 10 11 12 
Ziedų skaičius (n) 2 1922509-1115747 7327 Aa] 


Vainiklapių sk. (V). 12 133 6472 1305 320 33 12“ 
: as 1 = 1101 — 7111 = 


žV 8287 
AE m TL) 
id Nukrypimų nuo Individų skaičius 20 
Klasės aritmetinio vidurs (p) pD* 
kio kvadratai (D?) | 
-6 —2,27 22 9.65 
= —1,2* 219 27,56 
8 J —0,2* 609 32,36 
Oo +-0,8* T5 92,8 
10: 1782 5245 105,68 
bit +2,87 30 23,52 
12 As 1 14,44 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (spD*) < 303,84 
Individų skaičius (n) |. 3 š š ESL As AOL 


| 
+. 


* /3pD? "30354 
E / S as 5: 
2. 6 +] n J * 1011 == 0,55; 
3. Tipiškos vertybės: 7,65 — 8,75; 
MZ 5— 821 1055. — 7,65 
“ M Ž-.9— 82 1 055 — 8,75 


100 


A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 


7 grupė 
(505 egz.) 
Klasės 6 7 8 0 10 11 12 
Žiedų skaičius (1) 1 O 330 100 47 5 4 
Vainiklapių sk. (V) 6 63 2640 081 470 55 48 
NE—T5057175>V 741263 
»V 4.263 
1: M —— n -— "505 == 8,44; 
: Nukrypimų nuo Individų skaičius 
Klasės ane nio vidur: 1 (p) pD* 
kio kvadratai (D?) 
6 —2,447 1 S 
7 —1,44* 9 18,66 
8 —(0,44* 330 63,89 
9 +0,567 109 34,18 
10 1,56" 47 114,58 
11 +2,56* 5 52-17 
12 +-3,567 4 50,69 
Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (ŽpD?) . 320,52 
Individų skaičius (n) ' i : 2 505 
a — 5 V 2BDE 2E V 32052 08; 
š = n E= 505 124 


3. Tipiškos vertybės: 7,64 — 0,24; 


M -- + = 844 — 08 — 7,64 
M -- = 844 1 08 = 924 
9 0,8 0,8 
— ———————— 0036; 

ŽeB Av V505 22,47 “ 
5. M + m — 844 + 0,036; 

1005 100 . 0.8 
<6. V = M = 0,48 


A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 


8 grupė 
(580 egz.) 


Klasės 6 7 8 0 10 
Žiedų skaičius (m) 1 18 422 104 28 
Vainiklapių sk. (V) 6 126 3.376 0936 280 


11 


TI 


n — 580, >V — 4801 


101 


5 XV 4.801 
MS E 0 
Klasės Nukrypimų nuo Individų skaičius 
aritmetinio vidurs (p) 
kio kaitai (D?) 
6 —2,28* 1 
7 —1,287 18 
8 —(0,28* 422 
9 +0,72* - 104 
10 +1,727 28 
11 +2,727 7 


pD* 


5,2 
29,49 
33,08 
58,91 
82,84 
51,79 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (ZpD?) 


Individų skaičius (n) 


— „VPB, yB6631 
LKR = R 

3. "Tipiškos vertybės: 7,62 — 8,94; 

M — s — 828 — 0,66 — 7,62 

M - « = 828 - 066 — 804 


ET 0 EO 
Va“ Vaso“ 2408 


4. m 


5. M + m — 8,28 + 0,027; 


1005 | 100 . 0,66 
Na 928 


6“ 


— 1,91 


— + 0,66; 


= 0,027; 


25631 


102 A. Stankūnaitė; Švitriešio biometriniai' suskaičiavimai 
9 grupė 
(500 egz) 


Klasės 6 «BT 48195 So 12 

Žiedų skaičius. (aY 4. 43 365 71715 4-1 

Vainiklapių sk. (V) 24 301 2020 639'-150 11112 
n —-500; XV — 4057 


2V "4057 


L M-= -—- > Ža 
en aka a io i a RSS MIN PPS, 
Kisės | akeknio vidas D 
| kio kvadratai (D?) Ed per a Il 
6 ba LA 4 | 178 
| 7 — 1112 | 45 | 52,98 | 
8 | A | 365 | 4,42 | 
9 12 - 089 is 56,24 | 
*10 +1,89* 15“ 53,58 
11 + 2,897 “į 835 
12 --3,89* 1 I5d5 | 


Suma kasė visų: nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (3pD?) .' 208,51 


Individų skaičius (n) a , š > : 5 3 „ 500 
UAB NE ŽŽ ės, 
į = Ti 500 


- 3. Tipiškos vertybės:-146 — 8,76, 
Me RS 06 146 
Mea 5 8117210,65-= 876 


5. M + m = 871 + 0020; 


k 1005 100. 0,65 2 801. 


M 814 


'A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai -suskaičiavimai 103 


10 grupė 
(501 egz.) 


Klasės : E 657 8 911072 512 13 

Žiedų skaičius (> LD 281 LFLS 857 *57524./-2 

Vainiklapių sk. (V) 6 70-1.848 090 850 627 48 26 
S : = 501; SV 4474 


LST M as 01 8,03; 
RESTA AZ 275 2 HRK A IAA 
Kisės | Aegis | i sa 
kio Kvadišiai B IB) 
6 295: 1 . 8,58 
: 2 — 1937 10 37,25 
5 —(0,93* 28lli 19979 
9 +0,07 111 0,54 
10 -EA4507 85 97,32 
21 +2,077 57 244,24 
12 +307. 4 a 
15 +4,077 2 35,15 


Suma kvadratų visų nukrypimų "nuo aritmetinio vidurkio (spD?j „+ 658,55 
Individų skaičius (n) : i A asi al Ė š > „500 


jz šis at | Žaž L /"*8,55 A Sa 
2: d = + V- E E 
3. Tipiškos as 7,62 Ž 1024; 
M — «= 803 — 131 — 762 
M -A-o — 803 1 1,31 —10,24 
a a 1,31 


nju 


5. M m 893 1 0,050; 


ASS NO 5 OS] 3 
- - "A E Taking = -———— = 1 
= DA “803 484 


104 A. Štankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 


11 grupė 
(504 egz.) 


Klasės 7 S ->0A 1012 
Žiedų skaičius (n) 55 333 04 17 4 1 
Vainiklapių sk. (V) 385 2664 846 170 44 12 

mn = 504; SV = 4121 


AAB UI 
LMS — p S 
Ą Nukrypimų nuo | Individų skaiči 
Klasės aritmetinio vidur, Ma5 G) 2 pD2 
kio kvadratai (D?) 
i —L18" 55 76,58 
S —0,18* 333 10,79 
10 6524 17 5631 
1 +2,82 4 31,81 
12 13,82? 1. 14.59 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (2pD*) . 253,20 
Individų skaičius . 5 3 L s š š < „ 504 


»pD? 253,20 
AE V. S RU 


= 


Tipiškos vertybės: 7,47 — 8,89; 
M.— 0 — 818 — 071 — 747 
M + s = 818 4 071 — 8,89 


5. M + m = 818 + 0,032; 


10015 — 100 07112 
LS — 


A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 


12 grupė 
(513 egz.) 


Klasės 7 “8 07710 21. 127 43 
Žiedų skaičius (mn) 24 164 226 75 109 4 1 
Vainiklapių sk. (V) 168 1.312 2.034 750 200 48 13 


n — 513; V — 4534 


105 


BV 4,534 
L MIS S 8,84; 
——— 
; Nukrypimų nuo Individų skaičius 5 
Klasės aritmetinio vidur: (p) pD* 
kio kvadratai (D*) 
7 —1,84* 24 | 81,25 
8 —0,847 164 " 15,72 
9 +0,16* 226 3579 
10 +1,167 75 100,92 
11 +2,167 - 19 88,65 
2 +-3,167 4 į 39,94 
15 +4,167 1 17510 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (5pD*) . 440,58 


Individų skaičius (n) 


2 a SB AB Ua 1,02; 


513 


| Ž 


3. Tipiškos vertybės: 7,00 — 0,78; 
M — s — 884 — 004 — 7,90 
M Ą- 4 — 884 1 004 — 0,78 


G 0,04 0,94 
4 m= — = = = 0042; 
va V513 22,05 


5. M + m — 884 + 0042; 


513 


106 A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 


13 grupė 
(502 egz.) 


Klasės 6 7 8 0 10 11 12 13 

Žiedų skaičius (n) 3 33 150 120 05 Ti 8 5 

Vainiklapių sk. (V) 18 231 1.272 1152 050 781 06 65 
n— 502211 — 14565 


AV 4.565 
112ME— ŽD 0,09; 
—„ ——2———————— 
į > Nukrypimų nuo Individų skaičius - 
Klasės aritmetinio vidurs (p) pD“ 
kio kvadratai (D?) 
6 —3,09* S 28,64 
7 —2,09* 33 14415 
8 —1,(09* "159 188,91 
9 —(,09* 128 1,04 
10 +0,91* 95 78,67 
11 +1,91* 71 259,02 
12 +2,91* 8 67,74 
15 +-3,91* 5 76,44 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (+D?) . 844,61 
Individų skaičius (n) Ė > Ę 5 4 2 ; 1502 


žpD* 844,61 
2. „+ VA; 502 = AE 1,3; 


3. Tipiškos vertybės: 7,79 — 10,39; 
M — + —= 909 — 13 — 7,79 
M--- s = 9,09 + 1,3 — 10,39 


Ga 1352 22 
= R—— 


0,058; 


5. M. + m= 9,09 + 0,058; 


A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 107 


14 grupė 
(526 egz.) 


Klasės 7 8 95105 1 D 

Žiedų skaičius (m) 17 220 150 00 29 2 

Vainiklapių sk. (V) 110 1:760 1431 9090 319 24 
Nn = 5565, XV = 4643 


5 4643 

LN nas TS 
č Nukrypimų n Individų skaičius 2 
Klasės I SaS S E (p) r pD* 

kio kvadratai (D?) 

2 2 17 56,93 
8 —0,832 | 220 151,56 
2 +0,17 159 46 
2 +117 99 135,52 
2 +217 29 136,56 
12 5172 2 20. 


Sumą kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (žpD?) . 505,27 
Individų skaičius (n) E 3 , 2 : š 520 
26 = + V 20 50527 | 2 
+= +V T = V5p — 2008 
3. Tipiškos vertybės: 7,85 — 9,81; 


ML 22 E 
MZ 5. ,8,83,2£:0,08 — 0581 


0,98 0,98 
4, m — ša —/—- ——— — Ž 
Vn V 5260 2290 


= 0,043; 


5. M + m — 883 + 0043; 


100 6 kn: 100 . 0,98 Ti 


e 
= M 383 


108 A. Štankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 
15 grupė 
(503 egz.) 


Klasės TraraS OO 11 124413 

Žiedų skaičius (n) 2 17 106 210 109 43 7 

Vainiklapių sk. (V) 14 136 054 2190 1100 516 01 
n — 503; XV — 5.100 


xV *5.100 
Vina pr 
———2—— 
kinės || Nakypina us | Teisių iais ||| pp 
kio kvadratai (D?) 
7 —3,14* 2 19572 
8 —2,14* 1 77,85 
9 —1,14* 106 137,76 
10 —(0,14* 219 4,29 
11 -+0,86* 109 80,62 
2 “ 1186 45 148,76 
15 +-2,86* 7 57,26. 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (špD?) . 526,26 
Individų skaičius (n) 3 1 : . , b , 1503 


Ža + VZEPĖ — 1 VSS į gi 
1 n 503 


3. Tipiškos vertybės: 0,13 — 11, 15; 
M — s = 1014 — 1,01 = 9,13 
M 5-s = 1014 | 101 = 11,15 
pe SS KI 101 
a Sa 224 


5. M ž m= 1014 + 005; 


Dg M T0,14 


A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 109 


16 grupė 
(514 egz.) 


Klasės T 8 AO 107 "IE +A127 "BA 

Žiedų skaičiūs (1) 28 731072 1732>71824.-41777 101 

Vainiklapių sk. (V) 196 584 063 1720 002 402 130 14 
i n — 514; XV — 5.001 


V 5.001 
12 MES T“ MM 0,73; 
——————————————————————————3— 
, Nukrypimų nuo Individų skaičius 2 
Klasės aritmetinio vidurs (p) pD* 
kio kvadratai (D?) 
7 —2,73* 28 208,68 
8 —1,73 : 73 218,48 
9 —(,73* 107 57,02 
10 +0,27 172 12,54 
11 +1,27 82 132,26 
12 +2,27 4 41 211,27 
15 +3,27 10 106,95 
14 +-4,27 1 18,25 


"Šuma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (xp D) . 965,41 
Individų skaičius (n) 3 A 2 ? > A : : *B14 


a L E 
59 m ; 514 


-.3. Tipiškos vertybės: 836 — 11,1; 
Naros o TS a 836 
Nedas 05 137 11 

o 1,37 1,37 


5. M + m= 973 + 0,06; 


„1005 100137 


L KZ 05 


110 A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 


17 grupė 
(519 egz.) 


Klasės TaaraaaS Oksalo Ika 1257 13 

Žiedų skaičius (m) 11 154 180 105 45 13 2 

Vainiklapių sk. (V) 77 1232 1701 1050 405 156 26 
"nm S 500 V S 4737 


23V 4.737 
1 HN = Bio —— 1013: 
IE———— I ——————-T 7727 TTT STS TTT TSST IIS NTT TT ISSN 
Klasės NES, ai 2 „D: 
kio kvadratai (D?) 
| 7 as uu 4991 
| 8 —1,13* 154 196,64 
9 —(,13* 189 3,19 
į 10 -—-0,877 Ob 79,47 
11 +1,87 45 157,36 
12 + 2,87 i 107,08 
15 +3,827 ia 29,95 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio: (+PD?) . 623,60 
Individų skaičius (n) ; : Ž . š Ė ė „ 519 


Da a V 2pD* E S O0E , 
n 510 


3. Tipiškos vertybės; 8,03 — 10,23; 
M -— 6 = 913 — 1,1 — 8,03 
M-A-o= 913 1 11 = 10,23 

1,1 1kgl 


6 
15 — 1 — — = Ž = 4 H 
ag Vn "vio" 22,78 0.02 


5 M4 m = 913 + 0048; 


1006 100. 11 
TASK 0,13 


A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 


ai 


18 grupė 
(558 egz.) 
Klasės 7 8 9 10 1 12 13 
Ziedų skaičius (n) 8 101 141 121 75 76 36 
Vainiklapių sk. (V) „56 808 1.260 1210 825 012 468 
n = 558; V — 5548 
sV | 5548 
LIM—--— Gp — 004 
š Nukrypimų nuo Individų skaičius 4 
Klasės aritmetinio vidurs (p) pD* 
kio kvadratai (D?) 
7 —2,942 8 69,15 
8 —1,947 101 380,12 
9 —(0,94* 141 124,59 
10 +0,06* 121 0,44 
11 +1,06* 75 84,27 
12 +2,067 76 322,51 
15 +-3,06* - 36 337,09 
Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (žpD*). 1.318,17 
Individų skaičius 558 
Ą spDž UI ASA 
2 LAA = 558 = T 1,54; 
3. Tipiškos vertybės: 8,4 — 11,48; 
M — 6 — 904 — 154 — 84 
M Ls = 904 1 154 =— 1148 
6 1,54 1,54 AS 
72 


(5 M A m = 9,04 1 0065; 


1005 | 100. 1,54 


M 9,04 


— 15,49. 
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2-3 grupė 
(1.007 egz.) 


Klasės 7 8 0 10 11 12 13 

Žiedų skaičius (n) 10 230 377 251 88 24 9 

Vainiklapių sk. (V) 133 1.012 3393 2510 068 288 17 
Eik n = 1.007; XV — 0321 


DV. 0.321 
T LSL NA 
——————-—5——-——————-——————-———————————————————— r —————————————3 a 
: Nukrypimų nuo Individų skaičius 
Klasės aritmetinio vidurs (p) pD* 
kio kvadratai (D?) 
Ji --2,26* 19 97,04 
8 —1,26* 239 379,44 
9 —0,26* 377 25,49 
10 - +0,74* 251 1537,45 
11 +1,74* 88 266,43 
12 +2,74 24 180,18 
15 +-3,74* 9 125,89 
Suma kvadratų visų nukrypimų nųo aritmetinio vidurkio (žpD?) 1.211,92 
Individų skaičius (n) . : 4 t ; ; š > 5 „ 1,007 
/ špD* 1.211,92 
2. == ž|- V = m=" CT EB 1007 = = 1,1; 


3. Tipiškos vertybės: 8,16 — 10,36; 
M — 6 = 926 — 1,1 — 8,16! 
M + 6 —= 926 1 1,1 — 10,36 


G 11 11 
= —— = — = >2—— — 0035; 
va Vi007 3173 i 


5. M 4 m = 926 + 0,035; 


4. m 


1005 1005-2114 4 
6. v = M =— 102625 == 11,88. 
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44 5 grupė 
(1.034 egz.) 


Klasės 7 8 0 1011 12 

Žiedų skaičius (1) 21 824 151 34 3 1 

Vainiklapių sk. (V) 147 6592 1350 340 33 12 
: uE=Ekos DV 8483 


XV 8.483 
LA — i 7 
. Nukrypimų nuo Individų skaičius 
Klasės Akai ns S (p) i pD* 
kio kvadratai (D?) 

Zl —1,2* 21 30,24 
8 —0,2 824 32,96 
8) 0,87 15! 96,64 
10 +1,8* 34 110,16 
11 +2,8 3 2552 
12 +3,8* 1 14,44 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (5pD*) . 307,96 


Individų skaičius (n) |. || | : S i - Ė „ 1.034 
žpDž = 30706 | i 
no- AV R SVA ios 
3. Tipiškos vertybės: 7,65 — 8,75; 


M — O — 82 — 055 — 7,65 
M-L-o= 824 055 = 8,75 


s 055 0,55 
Vu“ yViosį | 3216 


5. M + m = 82 + 0017; 


ALSS 


= 0,017; 


100 « 1007-0557 
6. V = eis 82 07 
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7-8--9 grupė 
(1.585 egz.) 


Klasės 6 7 8 "OL O054711 12 
Žiedų*skaičius (1) “6 +70> 141417 — +2844 904134 5 
Vainiklapių sk. (V) 36 400 8.036 2.556 000 143 60 


n = 15852 M— 3121 
2V 13.121 
11 55 Wi, 
4 Nukrypimų nuo Individų skaičius 2 
Klasės aritmetinio: vidur: (p) pD* 
kio kvadratai (D?) 
6 —2,28* 6 31,19 
7 —1,28* 70 114,69 
8 .—0,287 IZ 87,57 
9 +0,72* 284 147,25 
10 2 | 0 26,26 
11 +2,72* 13 96,18 
12 +3,727 5 69,19 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (žpD?) . 812,31 
Individų skaičius (n) : 5 ; - š : š + 1585 


> LEB EE ET, 


3. Tipiškos vertybės: 7,56 — 0; 
M — 6 — 828 — 0,72 — 7,56 
MA-4=828A- 072 —0 


5 0,72 0,72 
i aaa A 


m, M 


5. M + m = 828 + 0019; 


pa 100 s "2 100 „072 | 81. 


8 M 8,28 
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13 — 14 grupė 
(1.028 egz.) 


Klasės 6“ 17 8 9 10 11-12 413 

Žiedų skaičius (m) 3 50 370 287 104 100 10 5 

Vainiklapių sk. (V) 18 350 3.032 2583 1040 1100 120 65 
n = 1028; >V — 9208 


zV 0.208 
1 — A A 
Klasės iai ij a pD* 

kio kvadratai (D?) 
6 —2,96* 3 26,28 
7 —1,96* 50 192,08 
8 —(0,96* 529 349,29 
o +0,04* 287 0,46 
10 +1,04 194 209,83 
1:1 +2,047 100 416,16 
12 +3,04* 10 92,42 
13 +4,047 2 81,61 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (5pD*) 1368,13 
Individų skaičius (n) | L ž , Ė 3 š „ 1.028 


: spD* 136813 
| 2 = . 
2 2 +V = 255 25 — Ž 506 
3. Tipiškos vertybės: 7,81 — 10,11; 
M 728066 — 115 = 781 
M + = 896 1 1,15 = 1011 


G 1,15 1,15 
4 m= —— = — — => >> = 0036; 
VAT y 1.028 32,00 


5. M + m — 806 + 0036; 


"1005 100 . 1,15 
V =—— "M — 780677 = 12,83. 
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15 — 16 grupė 
(1017 egz.) 


Klasės IR 8) Oker < 0 Aaa 127 13. 14 
Žiedų skaičius (m) 30 00 213 300 10 84 17 1 
Vainiklapių sk. (V) 210 720 1917 3010 2101 1008 221 14 

TTK 107 = 00 


XV 10.101 
1 . M = m — 1017 — 0,93 , 
Klasės D nų So Individų skaičius PD: 
aritmetinio vidur= 
kio kvadratai (D?) “2 
7 —2,933 30 257,55 
8 —1,93* 90 355,24 
9 —(,93* 215 184,22 
10 + 0,07* 391 1,92 
11 +1,02 191 218,68 
Ili2: +2,07* 84 359,95 
5 +3,07* 17 160,22 
14 +4.07* 1 16,56 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (žpD2) 1.534,32 
Individų skaičius (n) Š 2 S s 5 i 5 a O 


»pDž 1.534,32 
2 = p 52 — + y BE 53. 


3. Tipiškos vertybės: 8,70 — 11,16; 
M — 6 = 903 — 1,23 — 8,70 
M > 6 — 903 )— 1,23 = 11,16 


er TT 1,23 1,23 
VU EG 31,89 


— 0,039; 


5. M 4 m = 9,93 + 0,039; 


100s | 100. 1,23 
"TTT 


Om VE = 12,39, 
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17 — 18 grupė 
(1.077 egz.) 


Klasės 7 8 9 T 11 12, 13 

Žiedų skaičius (m) 10 255 330 226 120 80 38 

Vainiklapių sk. (V) 133 2.040 2.070 2.260 1.320 1.068 4094 
— 1077; XV — 10285 


2V 10.285 


Klasės Nasa S PD* 
kio kvadratai (D?) 
7 —2,552 19 125,55 
8 —1,55* 255 612,64 
9 —0,55* 330 99,82 
10 +0,45* 226 45,76 
11 +1,45* 120 252,30 
122 +2,45* 89 534,22 
15) --3,457 38 452,30 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (xpD?) 2.120,59 
Individų skaičius (n) š ž š 4 Ė : 1.077 


Žas + VD, VŽIISS O Jaap 
n 1.077 


3. Tipiškos vertybės: 816 — 10,94; 
. ML 6 — 955 — 1,30 — 8,16 
M - « = 955 —- 1,30 — 10,94 

6 1,39 1,39 


. =— =——Z—1———-————— 2777 S 4 
21 Va V 1077 32,82 —+802ž 


5. M + m = 955 + 0,042; 


00“ 100; 1,30“ 
6. Wu M = - 0,55 1 14,55, 


A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 


I lentelė 


Visų grupių suskaičiavimų galutiniai daviniai 


o as) o on 
“a i ž 2) Ė Ž £ Š L) : . AA š ž 
E 5 š Ž Ė š Tipiškos Š Š = Ža E 3 
Š š ž = E 2 vertybės Ž 8 ž M si S) š Š 
si | = + (V) 
anas rų L i A S (m) JA 
1 527 | 853| + 0,95 |858 — 048| 0,041 857 + 0041 |11,14 
2 507 | 917| + 1,02 815 — 10,19| 0,045 0H17>>0,045 | 11,12 
3 500 | 934| + 1,17 |8,17 — 10,51| 0,052 0,34 + 0,052 | 12,53 
4 500 | 8,21[ + 0,57 | 7,64 — 8,78| 0,025 8,21 + 0025 | 6,04 
5 534 | 82 | +0,53 [7,67 — 8,73| 0,023 82 + 0,023 | 6,46 
6 | 1011 | 82 | +£-055 | 765 — 8,75į 0,017 8:2 370,017 | 6,74 
7 505 | 844| + 0,8 |7,64— 0,24| 0,036 8,44 4+0,036 | 9,48 
8 580 | 8,28| + 0,66 |7,62 — 8,04| 0,027 8,28 + 0027 | 7,97 
0 500 | 8,11| + 0,65 |7,46 — 8,76į 0,029 8,11 + 0029 | 8,01 
10 501 | 8,93| + 031 [7,62 — 10,24| 0,059 8,93 + 0,059 | 14,67 
11 504 |8,18| + 0,71 (747 — 8,89| 0,032 8,18 + 0,032 | 8,68 
12 513 | -8,84| + 0,94 [7,90 — 90,78| 0,042 8,84 + 0,042 |10,63 
13 502 | 9,09| + 1,3 [7,79 — 10,39| 0,058 0,09 + 0,058 | 14,3 
14 526 | 8,83| + 0,98 |7,85 — 0,81| 0,043 8,83 + 0,043 | 11,1 
15 503 |10,14| + 1,01 [9,13 — 11,15| 0,05 10,14 + 0,05 0,96 
16 514 | 9,73| + 1,37 [836 — 11,1 0,06 0,73 + 0,06 14,08 
17 519 ,0,13| +1,1 |8,03 — 10,23| 0,048 0,13 + 0,048 |12,05 
18 558 | 0,94| + 1,54 Is4 — 11,48| 0,065 0,04 + 0,065 |15,49 
II lentelė 
Sujungtų grupių apskaičiavimų galutiniai daviniai 
2-3 |1.007| 9,26 | +1,1 8,16 — 10,36 | 0,035 | 90,26 4+ 0,035 |11,88 
415 |1.034|82 | -+0,55 | 7,65 — 8,75į| 0,017 | 82 + 0,017 | 6,71 
7--8--0)1.585 | 8,28 | +0,72 | 7,56 — 9,00 | 0,019 | 8,28 i 0,019 | 8,7 
13-1-14 |[1.028| 8,96 | +1,15 | 7,81 — 10,11 | 0,036 į 8,96 +- 0,036 | 12,83 
15-16 |1.017| 9,93 | +1,23 [8,70 — 11,16| 0,039 | 9,03 + 0,039 |12,39 
| 17-18 |1.077|9,55 | +1,39 [8,16 — 10,94| 0,042 | 9,55 -+- 


- 0042 |14,55 | 
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Bendras visų Kauno apylinkėse surinktų Ranunculus ficaria L. 
vainiklapių suskaičiavimas 


Klasės 6 7 8 9 Oj 1 212519) A 
Žiedų skaičius (n) 13 346 4724 2366 1442 611 224 77 1 
Vainiklapių sk. (V) 78 2422 37.702 2.304 14420 6.721 2,688 1.001 14 

n = 9804; XV — 86.530 E 


AV. 86.530 
LB) n 0.804 ž 0 
r Nukrypimų nuo Individų skaičius 
Klasės aritmetinio vidurs (p) pD* 
kio kvadratai (D?) 
6 —2,83* 15 104,12 
Ti —1,83* 346 1, l58;72 
8 —0,83* 4.724 3.254,36 
9 +0,17 2.366 68,38 
11 +117 | 1442 1.9753,95 
11 +217 611 2.877,14 
12 +3,17 224 2.250,95 
15 +417 77 1.538,95 
14 +5,17 1 26,73 


Suma kvadratų visų nukrypimų nuo aritmetinio vidurkio (xp D?) 13.053,30 


Individų skaičius (n) š 0.804 

i V žRDE- 2, 050 7 . 
Are m, Am 

3. Tipiškos vertybės: 7,68 — 0,98; 

M —« = 883 — 115 — 768 

M - s = 883 7 1,15 — 9,08 

1,15 1,15 

an — ——— —2-—*— = 60102: 
n V 9804 9901 L 


1005 | 100. 115 | 
M 1 > — 2 
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Kaip matyt iš turimų davinių (I ir II lentelės), daugiausia ficarijų žiedų 
randame su 8 vainiklapiais. nors atskirose vietose šis maksimumas ir pasi- 
keičia, pav. 2, 3, 12, 17 ir 18 grupių (vienoje A. Fredos vietoje, Ąžuolyne 
ir Aleksote) maksimumą sudaro žiedai su O vainiklapiais, o 15 ir 10 grupių 
(ties Tuneliu) — net su 10 vainiklapių. Ryškiau šiems daviniams pailustruoti 
išvedžiau kreives“, kurias sužymėjau numeriais, atitinkančiais atskiras žiedų 
grupes. Visos šios kreivės yra labai panašios į viena kitą, tik kai kurių ski- 
riasi maksimumai. Visos kreivės pradžioje gana staigiai kyla, o pasiekusios 
maksimumą, vėl staigiai leidžiasi ir tik toliau pastebimas lėtesnis nuolaidu- 
mas. Daugeliu atvejų žiedai susikoncentravę maksimumuose ir dėl to šių 
kreivių viršūnės yra labai išsikišusios ir tik kai kuriose kreivėse viršūnės 
yra žymiai mažiau išsikišusios. Sios mažiau išsikišusios viršūnės gautos be- 
veik visose kreivėse, kurių maksimumą sudaro žiedai su O vainiklapiais, va- 
dinasi, šių grupių žiedai pasiskirstę visose klasėse lygesniais kiekiais. 
Bendra visų Kauno apylinkėse surinktų ficarijų žiedų kreivė yra taip pat 
panaši į atskirų grupių kreives; ji turi, kaip ir kitos kreivės, vieną viršūnę 
ir tokį pat staigų kilimą ligi maksimumo bei nuožulnesnį nusileidimą. 

Aritmetinis vidurkis mano surinktoje medžiagoje svyruoja nuo 8,11 ligi 
10,14. Būdingiausios ficarijos rastos A. Fredoje, kur vainiklapių skaičiaus 
aritmetinis vidurkis nesiekia 0, bet tik viršija 8 ir tik vienoje vietoje (2 ir 
3 grupės) šis vidurkis prašoka 9. Kitose vietose, kaip Mickevičiaus slėnyje 
(13 ir 14 grupės) ir Aleksote (17 ir 18 grupės) aritmetinis virdurkis beveik 
siekia arba net viršija 0, o ties Tuneliu (15 ir 16 grupės) —siekia ligi 10,14, 
bet šie pastarieji atvejai yra daug retesni ir būdingiausią reikia laikyti vi- 
durkį tarp 8 ir 0. Tai rodo ir bendras visų mano surinktų žiedų vainiklapių 
skaičiaus išvestas vidurkis — 8,83. 

Nukrypimas nuo standarto svyruoja nuo 0,53 ligi 1,54 ir pastebėtina, 
kad jis yra didesnis tose grupėse, kuriose yra didesnis aritmetinis vidurkis 
ir, atvirkščiai, einant mažyn vidurkiui, einą mažyn ir standartinis nukrypi- 
mas, ir tik 10 grupėje, kad ir aritmetinis vidurkis yra tik 8,93, nukrypimas 
nuo standarto prašoka 1(1,31). Bendras visų grupių nukrypimas nuo stan- 
darto taip pat šiek tiek viršija 1, t. y. 1,15. 4 

Nuo aritmetinio vidurkio bei nukrypimo nuo standarto priklauso ir 
tipiškos vertybės. Kaip aukščiau pasakyta, tipiškos vertybės yra tam tikrose 
ribose, o variantai, kurie yra aukščiau arba žemiau šių ribų, yra atsitiktini. 
Visų mano surinktų Kauno apylinkėse ticarijų žiedų vainiklapių skaičiaus 
tipiškos vertybės svyruoja ribose 7,68—9,98. 

Vidutinė aritmetinio vidurkio paklaida svyruoja nuo 0,023 ligi 0,065, 
išskyrus 6 grupę, kurios skaičiavimų skaičius yra daug didzsnis, kaip kitų 
grupių (1.011 egz.), o, kaip aukščiau pasakyta, ši paklaida eina mažyn, einant 
didyn skaičiavimų skaičiui. Kaip matyti iš suskaičiavimo išdavų (plg. I ir 
Ii lenteles), didelio nusižengimo, apsiribojant grupėmis maždaug po 500 
žiedų, nepadaryta, nes, skaičiavimų skaičiui žymiai padidėjus, ši paklaida, pa- 
lyginti, nežymiai eina mažyn ir, sujungus visas grupes (9.804 egz.), sakytoji 
paklaida vis dėlto pasilieka 0,012. Šią paklaidą reikia priimti dėmesin, išve- 
dant aritmetinį vidurkį, nes ji nustato aritmetinio vidurkio ribas. 


* Tos kreivės dėl technikinių kliūčių čion neįdėtos. Red. 
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Variabilumo koeficientas, kiek pastebėjau, yra mažesnis tų žiedų gru- 
Bių kurios surinktos daugiau saulėtose, atvirose, sausesnėse vietose (pav. 
4, 5, 6, 8, 11 grupių), nes šių ticarijų žiedai artinasi prie būdingiausių žiedų 
i 8 vainiklapiais), kas matyti ir iš išvestų kreivių viršūnių išsikišimo. La- 
biausiai saulėtos vietos ficarijų žiedų vainiklapių (4, 5 ir 6 grupių) variabi- 
lumo koeficientas net nesiekia 70/,. Atvirkščiai, unksnėtose, drėgnesnėse vie- 
tose (1, 2, 3, 16, 17, 18 grupių) variabilumo koeficientas žymiai didesnis ir 
18 grupėje (Aleksote) net siekia 15,499/4. 

Sulyginti atskirų vietų se Aonų vidurkiams Johannsen'as (1913) 


pateikia tokią formulę: man = - m,?, kur m yra vidutinė aritmeti- 


nio vidurkio paklaida. Jei dviejų skaičiavimų serijų vidurkių skirtumas nėra 


bent -tris kartus didesnis už Mąj p tai šis skirtumas laikomas ne esminiu, 


bet svyruojančiu paklaidos ribose, t. y. atsitiktiniu. 
Pagal šią formulę padariau ir mano Kauno apylinkėse surinktų atskirų 
vietų ficarijų žiedų vainiklapių vidurkių palyginimus, būtent: 


1. 2 ir 4 grupių — 
M, = 0,17 + 0,045 


ž Maip= m,2--m,2=0,0362--0,0252= 
M, = 821 + 0,025 


= 0,002025 -- 0,000625 = 
M, — M, — 096 + 0051 0,002650 — 0,051 


2 
0,96.-: '0,051 — 19. 


2. 7 ir 4 grupių — 
M, — 844 + 0036 AS e ae A 
M, — 821 + 0025 2 A 
A AL BL Ks — "0036: 1“ 0025. 
M, — M, — 023 4 0044 = 0001206 - 0,000625 = 
i ž = = 0,001921 — 0,044 
0,23 : 0,044 = 5 


3. 17 ir 13 grupių — 
M,, = 913 + 0048 mag = m EE Al 
> = 900 + 0058 Oa npoas 
DA 0,048“ —— 0,058“ — 
Mi -- M,3 — 0,04 + 0075 =— 0,002304 - 0,003364 =— 
= 0,005668 — 0,075 


Iš šių davinių matyti, kad 2 ir 4 bei 7 ir 4 grupių skirtumai yra es- 
miniai, o 13 ir 17 grupių — atsitiktiniai. Zvilgterėjus į išvestų davinių (ta- 
belėse) aritmetinio vidurkio bei vidutinės paklaidos grafas, matyti, kad šis 
skirtumas daugy atvejų bus esminis ir tik kai kurių grupių atsitiktinis. Ko- 


= 
|| 


122 A. Stankūnaitė, Švitriešio biometriniai suskaičiavimai 


kios yra šio skirtumo priežastys — sunku pasakyti. Ar čia skirtingos ra- 
sės, ar tik skirtingos viršinės augimo sąlygos, ar vienos ir kitos priežastys 
veikia drauge, — ligi šio laiko nėra išaiškinta; šis skirtumas yra konstatuo- 
tas, bet neišaiškintas (]ohannsen, 1913). 


III. Pabaiga 


Išvados 


Kokios yra šių Kauno apylinkėse surinktų ficarijų vainiklapių skai- 
čiaus variabilumo priežastys? Ar čia tik viršinių priežasčių įtaka, ar gal ši 
medžiaga yra negrynos linijos? Siuos klausimus sunku tiksliai atsakyti, ypač 
kad ligi šio laiko apskritai variabilumo vidinės priežastys dar maža yra iš- 
tirtos ir jų įtaka neįvertinta. Daugumas autorių (Galton 1889, Klebs 1907, 
Jenings 1908 ir kt) mano (Philiptschenko, 1927), kad svarbesniais 
ir nulemiančiais individualinį variabilumą faktoriais reikia laikyti viršines 
priežastis. Sią pažiūrą ypač gina De Vries I-me tome savo „Mutations- 
theorie“ (Philiptschenko, 1927). Sakytieji autoriai reikšmingesnius lai- 
ko viršinius faktorius tokiai medžiagai, kurios kreivės nenukrypsta nuo nor- 
malinių kreivių, nes negrynos linijos medžiagos kreivės dažniausiai pasireiš- 
kia dviviršūniškumu arba daugiaviršūniškumu, ekscesu arba kitais nukrypi- 
mais. Mano surinktos medžiagos išvestoje kreivėje visų šių nenormalumų 
nėra ir todėl reikia manyti, kad medžiaga yra grynos linijos ir pasakytą va- 
riabiliumą nulemia dirvožemis, drėgmė, vietos padėtis bei kiti viršiniai fak- 
toriai. Žinoma, be to, turi įtakos ir vidiniai faktoriai; čia turime sutikti su 
Heincke (Philiptschenko, 1927), kuris savo laiku yra pasakęs, kad 
individualinis variabilumas yra „funkcija organinio gyvenimo apskritai“. 

Biometriniai skaičiavimai, arba matavimai, turi didelės reikšmės moks- 
lui, darant tyrimus su individų serijomis. Sis metodas, kaip matėme, yra 
paremtas grynai matematiškais suskaičiavimais; o, kaip žinome, matematikos 
mokslai priskiriami prie tiksliųjų mokslų; todėl šiais suskaičiavimais galima 
visai pasitikėti. Biometrinių skaičiavimų metodas vartojamas ne tik gamtos, 
bet ir kituose realiuose moksluose, kaip agronomijoje, ypač selekcijoje, eko- 
nominiuose moksluose, darant statistinius suskaičiavimus ir kt. 

Šiems suskaičiavimams medžiagą rinkau Kauno apylinkėse, bet būtų 
įdomu ir neabejoju, kad kas nors iš kitų diplomantų šiuos suskaičiavimus 
padarys iš kitų Lietuvos vietų surinktų ficarijų. Tada bus galima sulyginti 
įvairių Lietuvos vietų ficarijų vainiklapių skaičiaus biometrinių suskaičiavimų 
davinius. 

Šis mano darbas, žinoma, turi daug trūkumų, nes yra pirmas šios 
rūšies mūsų Universitete diplominis darbas; be to, šiuo klausimu gavau la- 
bai mažai literaturos; tik iš prof. K. Regelio ir Dr. Minkevičiaus 
patarimų bei nurodytos literaturos susidariau darbo planą ir atlikau patį 
darbą. Už suteiktus nurodymus bei literaturą prof. K. Regeliui tariu 
nuoširdų dėkui. Taip pat esu dėkinga Dr. Minkevičiui, nurodžiusiam 
pagrindinį darbo metodą ir padėjusiam orientuotis sunkesniais klausimais. 


Dar apie šiaurės pašvaistę 1937 IX 30 
ir apie pašvaisčių priežastis apskritai 
Lietuvos meteorologijos stočių stebėtojų pranešimai 
Redagavo S. Olšauskas, Kaunas 


1. Siauliai-Zokniai. 20 val. 45 min. šiaurės rytų dangaus kampe 
pasirodė neaiškios kilmės, be formos, 60—700 kampu raudona šviesa, kuri 
atrodė lyg gaisro pašvaistė, 0 ypač stebint iš miesto rajono ribų, kur už- 
stoja daug namų ir medžių; dėl to daugelis pagalvojo čia tikrai esant kur 
nors kilusio gaisro. Po keleto minučių dėmė pradėjo eiti didyn ir raudo- 
nėti; atrodė, lyg kondensuojasi garai, apšviečiami raudonos ir karštos pro- 
žektoriaus šviesos. Pašvaistės raudonumas po kiek laiko darėsi vis 
ryškesnis, taip jog jau buvo aiškiai matyti, kad čia ne gaisro pašvaistė; 
ypač po to, kai pradėjo slinkti rytų kryptimi, buvo visai aišku, kad čia esa- 
ma šiaurės pašvaistės. 

Po pirmosios, pašvaistės pasirodymo greitai pradėjo šiaurėje tokioj 
pat aukštumoj atsirasti naujos raudonos dėmės; jos darėsi tokiu būdu: iš 
horizonto apačios šiaurėje pašvaistė atrodė lyg būtų saulėtekis, sakysim, 
Birželio-Liepos mėn. 1—1!/5 val., kai tik pradeda brėkšti ir rytuose rodytis 
žara; iš tos horizontalinės pašvaistės, kuri buvo nutysus iš vakarų per visą 
šiaurinę horizonto apačią, prasiskverbdavo dar šviesesni spinduliai, pana- 
šūs į saulės, kurie kartais prasiskverbia pro storus debesis arba tuojau po 
saulėlydžio (arba panašiai, kada yra tirštas rūkas, o laukan išnešta šviesi 
lempa, nukreipta į vieną pusę, skleidžia panašų spindulį). 

Tas, iš šiaurės šviesiosios pašvaistės skleidžiamas lyg prožektorinis, 
spindulys, atėjęs iki 750 kampo, vėliau pradeda lyg kondensuoti garus ir 
pasidaro raudonos beformės pašvaistės. Tokių pašvaisčių apie 23 val. 35 
min. susidarė keturios, kurios ėjo čia didyn čia mažyn. Pirmoji po valan- 
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dos pradėjo blankti ir pagaliau visai pranyko; tuo tarpu šiaurės kryptyje 
darėsi ryškesnė. Paliai apačią, šviesioj šiaurės zonoj pakilo juodas aštrių 
konturų debesys, kuris, šviesių spindulių apšviestas, darėsi juodesnis ir 
ryškesnis. 1 

Raudonosios pašvaistės su mažomis žymėmis ir su aiškesniais švytė- 
jimais prie horizonto buvo matyti iki 1 val. nakties (teigimu kitų asmenų, 
einančių nakties tarnybą). J. Pipiras. 

Red. priedėlis. Stebėtojas p. J. Pipiras prie savo aprašymo dar pri- 
dėjo ir jo nupieštą spalvotą jo stebėtos pašvaistės apytikrį vaizdą, kurio 
„čia betgi negalėjome įdėti dėl technikinių kliūčių. 


Kitų stočių ir atskirų asmenų stebėjimai 


Aleksandrija (prie Siaulių). Žiemių rytuose dangus visas raudonas 
kaip kraujas su baltais stulpais. Stebėta nuo 20 iki 21 v. 

Alytus 20 v. 30 m. Ė 

Balčiai (prie Vainuto). Šiaurės pašvaistė su raudonomis dėmėmis ir 
baltomis juostomis. 

Biržai. 21 val. 

Diotnuva:X 1 d.:1 val. , 

Ilguva. IX 28 d. 2l. 21 v. 30 m. pietuose (? Red.) nuo horizonto į 
. viršų dangaus skliauto šviesi, 3 m pločio, juosta. — IX. 30 d. 19.— 19 v. 30 
m. vakarų horizonte iš vieno taško skėtėsi į šonus ir į dangaus viršų de- 
besų spinduliai. 20 v. 30 m.—21 val. kaip šiaurės pašvaistė kraujo pavida- 
lo, šviesdama nuo šiaurės horizonto į viršų dangaus skliauto prasidėjo nuo 
rytų šono, praslinko iki vakarų ir baigėsi vėl grįždama rytų linkme (kun, 
Vyšniausko pranešimas). 

Kaunas. Tarp 21 ir 22 val. šiaurėje buvo gana šviesu ir darėsi rau- 
donos spalvos stulpai, pakildami iki 500 dangaus skliauto ir slinko rytų 
linkme N- NNE. Susijungę į platų stulpą ir slinkdami rytų kryptimi pra 
dėjo silpnėti, o vėliau apie 21 v. 40 m. išnyko; liko tik šviesesnis horizon- 
tas iki 20 v. 30 m., kuris taip pat paslsinko rytų kryptimi. 

Kazlų-Rūda.21 v.30 m. raudona šiaurės pašvaistė su baltais spinduliais. 

Kėdainiai. X. 1 d. 3 val. 

Kernavė. Nuo 18 v. 30 m. žiemiuose plačiu ruožu buvo matyt ryš- 
ki šviesa. — X. 1 šiaurės pašvaistė buvo labai nuostabi; pradžioj buvo ma- 
tomi lyg šviesesni spinduliai; paskui dangus aiškiai paraudonavo; vaizdas 
"buvo jaudinantis, net šiurpulingas; jautresniems žmonėms jis pranašavo ka- 
rą; tai esąs dangaus reikalas. 

Laukuva IX 30 d. 21 v. 3 

Malėtai. Naktį nuo 21 val. buvo ryškiai matyt šiaurės pašvaistė 
raudonos spalvės su šviesiais stulpais. 

+ Mikužiai (Taur.ap.). Didelė šiaurės pašvaistė naktį iš IX. 30 į X. 1. 

Nida. Nuo 20 iki 23 v. buvo matyt šiaurės pašvaistė raudonos spal- 
vos su baltais spinduliais. 

Palangą. IX. 30 ryški šiaurės pašvaistė nuo 20 v. 15 m, 
iki 21 v. 45 m; X. 1 pasikartojo, bet silpna, 

Panevėžys. 21 val. 
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Pa svalys. Apie 20 v. 30 m.. šiaurės pašvaistė prasidėjo lanku, pas- 
kui lankas pasi keitė spinduliais, stulpais ir baigėsi apie 22 val. 

Prienai. Naktį iš IX 30 į X I. 

Raseiniai. 21 val. (?). 

Rokiškis. 21—23 val. 

Salos. Siaurės pašvaistė 20—22 val.; šviesios dryžės ir raudonas dan- 
gus dryžėmis ir lopais. | 

Sikšniai (prie Virbalio). 21 val. 

Sventosios Uostas. 21 val. 

Tauragė. 20—22 val. šiaurės pašvaistės ypatingi reiškiniai 

Telšiai. 2! val. 

Utena. 21—22 val. 

Varėna. 20—23 val. 

Zypliai. Naktį iš IX 31 į X 1. 


1937. X. iš 3 į 4 d. naktį (3 val. rytą) buvo matoma (šiaurės pusėje) 
šiaurės pašvajstė siauresniu fonu, kaip IX. 30 (negriebė rytų pusės), bet 
ryškumas raudono fono ir iš apačios mušančių šluotos pavidalo baltų stul- 
pų buvo panašus į IX 30 pašvaistę, kuri prasidėjo nuo 19 val. ir truko 
iki 23; o antroji pašvaistė (iš IX. 3 į 4) truko nuo vidurnakčio iki rytinės 
aušros (apie 3 val. rytą) (P. J akučio, KMS tarnautojo, pranešimas). 


Siaurių pašvaistės ir kosminiai spinduliai 


Kad žiemių (taip pat ir pietų) pašvaistė pareina nuo elektronų, kurie 
atsiranda iš Saulės ir, taip sakant, pakimba viršutiniuose Žemės atmosferos 
sluogsniuose, — tuo niekas neabejoja. Žinomas net tų elektronų kelias 
Zemės atmosferoje. Tačiau mažai išaiškinta, kuriuo būdu elektronai įgyja 
Saulėje tokį greitumą, kad gali iš jos ištrūkti (tas greitis atitiktų kelių šim- 
tų milijonų voltų lanką). Manymas, kad čia nulemia procesas, panašus į 
elektronų vamzdelį su įkaitintu katodu — vadinasi, paprastas šilimos veiki- 
mas — nevykęs, nes elektronų greitis perdidelis. 

„Tą klausimą tyrė švedų fizikas Hannes Alivėn ir priėjo išvadą, 
kad šis reiškinys pareina nuo magnetinių jėgų. Tos jėgos labai painios — 
nes visa Saulė, panašiai kaip ir Žemė, yra milžiniškas magnetas; kiekviena 
Saulės demė yra kad ir mažesnis, bet stipresnis magnetas; be to, Saulė su- 
kasi ne kaip kietas kūnas (pav. Zemė), bet Saulės pusiaujis sukasi žymiai 
greičiau, kaip ašigaliai. Suskaičiavimai rodo, kad tokiomis aplinkybėmis ma- 
gnetinės jėgos ištikro gali suteikti elektronams tokį greitį, kuris pažinejskia 
žiemių švytėjimu. 

Dėl tų pačių galimumų, kitų žvaigždžių atžvilgiu mes nedaug tikro 
galime pasakyti, nes nieko nežinome apie žvaigždžių magnetizmą. Tačiau 
mes žinome, kad yra daug žvaigždių didesnių už Saulę, kurios greičiau su- 
kasi ir turi aukštesnę temperaturą. Kadangi „kosminiai“, arba „aukštumų“, 
spinduliai skiriasi nuo šiaurių pašvaisčių spindulių tiktai savo 100 ir 1000 
kartų didesniu dalelių greičiu, čia yra naujo galimumo aiškinti dar nežinomą 
šių spindulių atsiradimą. Gal būt, kosminiai spinduliai ir atsiranda iš gau- 
singų energija žvaigždžių, panašiai kaip šiaurių pašvaistės — iš Saulės. 

V. Morkūnas 


Apie ortogenetinę evoluciją 
Prof. Dr. O. Grosser, Praha* 


Aname straipsny buvo trumpai apžvelgtos įžymiausios teorijos apie 
las varomąsias jėgas, kurios veikė pakeisdamos gyvųjų būtybių rūšis ge0- 
loginėse žemės gadynėse; teko nurodinėt ir ten suminėtų evolucijos teori- 
jos teorinių atramų problematiškumas. Dabar kalbėsim apie tą požvilgį, kuris 
bent man, tačiau taip pat ir daugiui šių dienų tos pačios specialybės kole- 
gų, atrodo rodąs kelią gyvulijos filogenesiui, arba jos kamieno istorijai, 
suprasti. 

Peržvelgiant išlikusių tosilijų (kastinių gyvulių liekanų) eilę krinta aky- 
sen nuostabus faktas: žemės periodų eigoj plėtotės brautasi priekyn.  Pir- 
miausia žemėj pasirodo tik žemesnieji gyvuliai, paskui vis aukštesni. Cia 
kalbėta apie tobulėjimo principą, kurio taryta glūdint gyvojoj substancijoj. 
Gyvųjų būtybių geologinėj eilėj neginčijamai pasireiškia vis naujos dalys 
ir organai, didyn einanti specializacija ir darbo paskirstymas tarp atskirų 
kūno dalių; dėl to taip pat kalbėta apie gyvose būtybėse esantį komplika- 
cijos ir specializacijos stimulą (Trieb.). 

Ir šioki posakiai, kurie juk dar nenori būti joks aiškinimas, yra tik 
nedaug vėlesni, kaip descendencijos mokslo visuotinis pripažinimas. Sie sti- 
mulai tūlu atveju veikia tiesiog pernelyg galingu būdu. Artimai po vienas ki- 
to susiklosčiusiuose geologiniuose sluogsniuose dažnai galime sekti bet ku- 
rios gyvulių iormos spartų kitėjimą su vis tolimesne specializacija, su di- 
desniu tam tikros kūno srities išsiplėtojimu, taip pat ir su kūno dydžio 
padidėjimu iki milžiniškų formų. Atrodo, kad gyvulių organo ar sistemos 
specializacijos stimulas yra tarytum nugalėjęs kūną ir eina iki jo dalių dar- 
nos sutrikdymo, iki korelacijos sutrikdymo. : 

Taip pat ir šiokių plėtotės krypčių įžvelgimas eina jau iš praeitojo 
šimtmečio; zoologas Eimer'is“*“ jas pavadino ortogenesiu. Ortogenesis, 
arba tiesialinė plėtotė, pagaliau neišvengiamai nuveda į išgaišimą tos gy- 
vulių linijos, kurioj ji pasireiškia. Ortogenesis išugdė tas senųjų gadynių 
milžiniškąsias reptilijas, kurių dydis ir svoris pagaliau nebeteko atramos 
ant netvirto dugno, kurios tos gadynės žemėvaizdy nebesusirado pakanka- 
mai maisto, kurių milžiniškas didumas atėmė joms reikiamą vikrumą apsi- 
ginti nuo priešų. Tuo būdu buvo atsiradęs pjuklinis tigras, milžiniškasis 
briedis, mamutas ir daug kitų tokių. Taigi, ortogenesis buvo aukščiau di- 
ferencijuotų gyvulių fatum ir neišvengiamas likimas (skyrimas). Aš pats pa- 
kartotinai stengiaus įrodyt, jog ir žmogus, greta primitivinių bruožų, taip 
pat rodo ir aiškiai ortogenetinės progresijos ne tik smagenų plėtotėj ir jog 
taip pat ir jis skirtas išmirt geologinių, šimtais tūkstančių metų matuojamų, 
gadynių eigoj. 

Tūlais atvejais pavyksta surast į tiesą panašią tokio plėtotės proceso 


* Antroji ir baigiamoji dalis šio žurnalo praeitame sąsiuviny įdėto straipsnio (20— 
24 pusl). Pr. D. 
„* Teodoras Eimer (1843—1898), vokiečių zoologas, profesorius Tūbingeno uni- 
versitete. Pr. D, ; 
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priežasties vieningumą. Antai, vengrų paleontologas baronas Nopcsa* 
atkreipė dėmesį į tai, kad prieities gadynių reptilijos savo kaukolėse turi 
perdaug didelę įdubą smagenų priekabai, vad. hypophysei, t. y. tai liaukai, 
apie kurią žinoma, kad ji labai veikia išaugimą, o taip pat ir veisimosi or- 
ganus. Jos išsigimimas sukelia milžinišką ūgį ir sunaikina veisimosi gali- 
mumą. Tat atrodo priimtinas Nopcsos aiškinimas, kad dėl reptilijų kalba- 
mosios liaukos padidėjimo tos būtybės išaugo į tokius milžinus, bet visa 
jų grupė ir vėl staigiai išnyko viename geologijos laikotarpy. Zinoma, tos 
liaukos perdidelis išaugimas vėl yra atskira problema. Gal būt, kaip tik čia 
turime spontaninę sėklos variaciją, t. y mutaciją. 

Taip pat tr šioj srity naujasis paveldėjimo mokslas parodė, kad nuo- 
latos iš viršaus veikiant, pav., Rėntgeno spinduliais, o net jau ir kraštutinė- 
mis, bet dar gyvybės pakenčiamomis temperaturomis (šalčiu ir karščiu), 
duodasi išgaunamas toks rūšies pakitimas, kuris išsilaiko ir iš vienos kar- 
tos į kitą, — kad ir ne prisitaikymo prasme, bet, daugy atvejų, visai ne- 
tikėta kryptimi, tačiau progresiviai, ortogenesio būdu, šuoliais pasirodant 
paveldimiems pakitėjimams iš kartos į kartą. Įvairūs tyrinėtojai su šiokiu 
reiškiniu sieja ir žmogaus susiformavimo faktą ledynų gadynės geologi- 
niame periode. 

Prieš mutacijos reikšmę rūšiai pasikeisti teisingai keliamas priekaištas, 
kad ji (mutacija) nieku būdu negali išaiškint dalių korelacijos išlaikymo, ar 
bent vienos korelacijos iki to momento, kuriuo rūšis žūva dėl sutrikdytos 
korelacijos; nes būtų visai negalimas toks atvejis, kad, vienam organui pa- 
sikeičiant, ir kitas keistųsi prisitaikomu būdu, jei čia neveiktų bendras prin- 
cipas, visybe vadinamas. Be to, mutacijos randamos tik atskiruose indivi- 
duose, tuo tarpu kai ortogenesis aiškiai paliečia visą rūšį. Todėl turi racijos 
klausimas, ar formuluojant ortogenesio principą gauta kokio išaiškinimo, 
kokio mokslinio laimėjimo. Nes nežinomoji jėga tai dar nėra išaiškinimas; 
jos formulavimas netgi daro kliūčių tolesniam darbui, kadangi atrodo lyg 
jau būtų tas darbas baigtas (lyg jau viskas būtų išaiškinta). 

Bandydami aiškinti, turime eit atgal iki sėklinės celės. Ji turi neišpa- 
sakomai painią strukturą, kuri jai suteikia ne tik sugebėjimo individui plė- 
tojantis žingsnis po žingsnio pereit į baigto organizmo strukturą, bet taip 
pat dar ir bent tiek pat nuostabų sugebėjimą tuos pačius pradmenis, prak- 
tikiniu atžvilgiu -imant, begalo juos sudaugeriopinus, vis iš nauja perkelt 
šio naujo individo sėkloms. Tikrai čia esama daiktiškai nebeįsivaizdinamo 
vyksmo; bet kad jo esama, tai ne hipotezė, o tiesioginio stebėjimo rezulta- 
tas. Sugebėjimas daugintis ir skaidytis yra juk gyvosios substancijos pa- 
grindiniai savumai; ir jei jau paprasčiausius gyvybės reiškinius nenorėsi 
atsisakyt „išaiškint“, 0 tai vadinasi išvest juos iš „mechaninių“ principų, 
tai sėklinės celės strukturą, kad ir jos sugebėjimai yra sutelkti mažų ma- 
žiausioj erdvėj, neturėsi pažymėt ją kaip esant iš visa neįsivaizdinamą. 


* Pranas Nopcsa, gimęs 1877. V. 3 ir miręs 1933 IV. 25, laikomas paleofizio- 
logijos grindėju. Jo biografiją vengriškai parašė K. Lambrecht: B4r6 Nopcsa 
Ferenc, Budapest 1933; trumpiau vokiečių kalba tas pats autorius jo darbus suminėjo 
straipsny „Franz Baron Nopesa, der Pegrinder der Paldophysiologie“ žurnale Palžonto- 
10gische Zeitschrift XV (1933) 201—221 p. Pr. D. 
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Gal būt taip pat galima galvoti, kad tokia nepaprastai komplikuota 
sistema, jai daugeriopėjant tam tikromis, vyriausiai vidaus strukturoj esamo- 
mis, aplinkybėmis yra verčiama nuolatos komplikuotis ir keistis; būtinoji 
to išvada bus tuomet ir atbaigtos lyties pakitimas. Šis vyksmas gal būt 
lygintinas su lyg kokiu vidiniu pradmens substancijos augimu. Pakitėjimas 
tikrai palies visą pradmeninės substancijos pabūklą, sudarydamas tarytum 
kokią joje pusiausvirą ir tuo būdu galėdamas paveikti visą atbaigtos lyties 
strukturą palaikant korelaciją. Jei toks pakitėjimas duoda pirmenybių, tai jis 
yra pradžia ortogenetinės eilės, kuri prasiskina sau kelią būvio kovoj, ir 
ortogenesis tuomet jau nebe mystinė jėga, o vyksmas, kuris gaunamas 
savaimi iš paveldimosios substancijos painios strukturos ją perkeliant ge- 
neracijų (kartų) grandinėje; kalbamasis vyksmas yra lygintinas taip pat su 
vyksmu, kuriuo sėklinėj plasmoj esamieji pradmens išauga atbaigta lytimi 
kiekvienu atskiro individo plėtotės atveju. 

Į čia išdėstytą nuomonę apie ortogenesį nevisai panašus yra Beur- 
lein'o (1937) turimas supratimas. Jis prieš ortogenesį, kaip diferencijuo- 
jančią jėgą, pastato neomortosį, tokį jauninantį ir suprastinantį vyksmą; esmėj 
jis atitinką šių dienų biologijos neoteniją, per kurią larvų padėty esą orga- 
nizmai tampa sugebantieji veistis. Stipriai irracionalus jo (Beurleino) pagrin- 
dinių pažiūrų turinys betgi kelia tokių abejojimų, kurie buvo iškelti prieš 
nematerialinį principą mūsų pirmajame straipsny. 

* 
* * 

Mūsų šių dienų biologinis pasaulėvaizdis, atsirėmęs 19-jo šimtmečio 
darbo, kenčia nuo savotiškų neaprėžtumų (Unbestimmtheiten). Mes tvirtai 
įsitikinę evolucijos mokslo teisingumu, kad ir, — tokia jau dalyko prigim- 
tis — ji niekuomet negali būt įrodyta kaip koks fizikos pažinimas, nes čia 
kalbama apie istorinį vyksmą. Mes susikuriame paveldimos substancijos 
vaizdą, kuris, kad ir šiandien jau turi daug konkrečių bruožų, betgi kaip 
tik svarbiausi to bruožai yra dar visai mįslingi. Mes matome, kokios reikš- 
mės gyvosioms būtybėms turi visybė, bet tuo tarpu jos pačios dar tikrai 
neįstengiame suvokti. Mes tikim plėtotės brovimusi priekyn, t. y. ortoge- 
nesiu, bet nežinome, kur link ji pagaliau nuves geologinėse gadynėse; tu- 
rėtume tikėtis, kad istorijos laikais ji padarys žmoniją geresnę ir laiminges- 
nę. Paskutinių mįslių visur esama; toks jau yra visokio tyrinėjimo skyri- 


mas (likimas, lėmtis). Vertė Pr. Dovydaitis 


P. S. Gavę progos norime pridurti, kad žmogaus kilmės ir jo žemėje 
įsigyvenimo klausimais nesenai (1937 m.) yra išėjusi įdomi knygelė: „Ist 
der Werdegang derMenschheit eine Entwicklung“? Jos au- 
torius yra Tiibingeno universiteto paleontologijos profesorius Dr. Fri ed- 
rich Frhr. von Huene. Artimiausiame sąsiuviny, gal būt, duosime kai 
ką ir iš jos. — Tikrai duosime ir antropologo A. Gehlen'o minčių apie 
žmogaus ir gyvulio esminį skirtumą. O jau šiame sąsiuviny duodame prof. 
A. Carrel'io minčių apie žmogų kaip „Nepažįstamą Ls 

S ar r. 


Biogenetinis dėsnis 
Lyginamosios anatomijos ir embriologijos seminaro 1938 m. pavasario semestro darbas 


Seminaro vedėjas prof. P. B. Šivickis, darbo autorius stud. J. Dobrovolskis 


Biogenetinis dėsnis taikomas spręsti klausimui apie individo išaugi- 
mo santykį su jo rūšies kilimu. Kadangi tas klausimas yra esmingai susijęs 
su evolucijos teorija, tai, prieš pradėdamas jį nagrinėti, noriu bent keliais žo- 
džiais apibūdinti pagrindinę evolucijos mintį ir nurodyti jos ryšį su kalba- 
mąja tema, 

Evolucijos mokslo pagrindinis principas yra tas, kad visi aukštesnieji 
organizmai esą kilę iš žemesniųjų. Pradžioje ieškoma bendrumo tarp arti- 
mesnių grupių, o toliau teigiama giminystė ir tarp tolimesnių grupių. Tuo 
būdu susidaro ištisa grandinė, nurodanti gyvūnijos kilimo laipsnius ir nuo- 
latinį jos nenutraukiamą tobulėjimą. Manoma, kad patys pirmieji žemės 
gyventojai yra buvę piotozojai. Jie esą bendri visų gyvulių protėviai. Iš jų 
tiesioginiu ar netiesioginiu keliu išaugę vis aukštesnės organizacijos gyvu- 
liai, kol pagaliau pasiekę nepaprastai aukšto diferenciacijos laipsnio ir be- 
galo gausingo įvairavimo. Iš protozojų išaugę poriferai, koralai, kirmėlės, 
paukščiai, kol galutinai pasiekę aukščiausią tobulumo laipsnį žinduoliai, 
Taigi, visam kam pradžią davęs vienacelis gyvūnėlis; ir tik ilgų amžių bė- 
gyje susidariusi visa didžiulė progresuojanti eilė. Ankstyvesnieji evolucionis-. 
tai, kurių žymiausias atstovas yra Lamarck'as, vaizdavosi tiesioginę pa- 
laipsniui kylančią eilę; o vėlesnieji su Darwin'u, vadinamu moderninės 
evolucijos kūrėju, išveda gyvūnijos kilimą šakoto medžio pavidalu. Bet es- 
mėje vieni ir kiti tvirtina aukštesnių organizmų kilimą iš žemesnių. 

Tai tokia, trumpai nusakius, yra pagrindinė evolucijos mintis. Apie 
jos vertę, tikrumą, jos įvairias formas ir aiškinimo skirtingumus čia nėra 
nei reikalo, nei galimumo plačiai kalbėti. Visai jos neminėti nebuvo galima, 
nes ji kaip tik sudaro vieną dalį mano pasiimto nagrinėti klausimo. Indivi- 
do išaugimą biogenetinis dėsnis grindžia kaip tik rūšies kilimu, taigi tuo 
pačiu jį sieja su evolucijos teorija. O. be to, ir vėlesnėje evolucijos teorijos 
eigoje, savo rėžtu, biogenetinis dėsnis yra turėjęs didelės svarbos. 

Kadangi man pavestoji tema tenka nagrinėti daugiau istoriniu atžvilgiu, 
tai manau būtina bus maždaug prisilaikyti chronologinės tvarkos ir savo 
darbą suskirstyti trimis dalimis: prieš Haeckelį, Haeckelio metu ir 
po Haeckelio. Tokia tvarka, manau, bus galima geriausiai, nenusižen- 
giant istoriniam atžvilgiui, išdėstyti ir pačią klausimo esmę. 


I, Biogenetinio dėsnio atsiradimo istorinė apžvalga 


Biogenetinis dėsnis, kaip ir kiekvienas istorijoj kilęs dalykas, turi sa- 
vo praeitį. Kalbant apie jo pradžią, lygia greta tenka prisiminti ir apskritai 
evolucijos teorijos pradžia, 

Evolucijos ideja yra sena, kaip senas visas gamtos mokslas. Kad ir 
nešališkas mokslas -evolucijos principo dar nėra suradęs, bet biologijos 
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moksle juo plačiai remiamasi. Tas rėmimasis daugiausia pagrįstas tik spė- 
jimais, supozicijomis; taigi, evolucijos doktrina yra daugiau spekulativinio 
pobūdžio. To nepaisant, daugely atvejų negalima be jos apsieiti, ir kaip tik 
joje visos biologijos mokslo šakos ieško atramos; kiekvienas gyvybės atsi- 
radimo ar egzistavimo klausimas tenka plačiai su ja sieti. 

Evolucijos ideją jau sprendė didieji graikų filosofai, kaip antai, He- 
raklitas, Empedoklis, Demokritas, Platonas, Aristotelis; 
XV-me šimtmety Leonardas da Vinci, suradęs uolenose kai kurių 
reptilijų atspaudus, paskelbė, kad iš tų keistųjų pėdsakų galima susekti 
slaptingą gamtos kūrimosi istoriją. XVIII-me šimtmety Linėjus skelbė, 
kad visos rūšys buvo leistos tokio pat pavidalo, kokios yra dabar, bet ir 
jam evolucijos mintis nebuvo svetima. Vėliau vis labiau buvo nusistatoma 
už rūšių kintamumą. Gamtininkai paleontologai susekė, kad iškasenos yra 
gamtos kūrimosi istorijos lapai. Nustatyta, kad gyvūnijos istorijoj būta ki- 
limo palaipsniui. Gyvuliai pradėta grupuot į tam tikras grupes, pagal jų kū- 
no sudėtį ir organizacijos aukštumą. Pradėta ieškoti bendrumo tarp dabar 
gyvenančių ir praeity gyvenusių gyvulių formų. Gamtininkų dėmesį atkrei- 
pė kai kurių embrioninių stadijų aukštesnių gyvulių didelis panašumas į 
suaugusius žemesniuosius gyvulius. Jau 1793 metais Tūbingen'o prof. 
Kielmeyer'is skelbė, kad aukštesnių gyvulių embrionai pereina tam tikras 
žemesnių klasių formas. Panašią mintį vėliau iškėlė ir ją moksliškai mėgino 
pagrįsti didysis gamtininkas Lamarcek'as savo „Zoologinėj filosofijoj“ 1, | 

1811 m. žymus anatomas Meck elis iškėlė mintį atvaizduot lygia- 
gretumą tarp embrioninio stovio aukštesnių gyvulių ir pastovios formos 
žemesnių. 1821 m. tą mintį jis jau plačiau nagrinėja. Meckelis čia sako: 
„Žmogaus išaugimo stadijos, nuo pirmosios užuomazgos ligi galutino su- 
siformavimo, atitinka nuolatinę gyvulių išaugimo eilę *. Kitoj vietoj jis sa- 
ko, kad tas pats gyvulys įvairiose savo gyvenimo stadijose, atsižvelgiant į 
jo išaugimą ir organų svarbą, galima prilyginti atskiroms grupėms ar atski- 
roms klasėms. Kaip vėliau matysime, ši mintis yra visiškai artima Haecke- 
lio suformuluotam biogenetiniam dėsniui. Cia Meckelio jau aiškiai pareikšta 
panaši mintis, bet tik neįvestas evolucijos žvilgsnis, t. y. nesuformuluota, 
kad pastebėtieji panašumai tinka aukštesnių ir žemesnių gyvulių kraujo gi- 
minystei išreikšti. 

1828 m. K. E. von Baer'is tą mintį griežčiau išreiškia: „Aukštesnės 
gyvulių lytys įvairiuose atskiro individo išaugimo laipsniuose atitinka esamas 
žemesnes gyvulių eilės lytis“3. Jo manyniu, nereikia lyginti embrionai aukš- 
tesnių gyvulių su suaugusiais žemesniaisiais gyvuliais, bet tik su jų em- 
brionais. Baeris paneigia Meckelio apibendrinimą, sakydamas, kad, jei aukš- 
tesnių gyvulių embrionai pereitų stadijas, savo kūno sudėtimi atitinkančias 
suaugusiems gyvuliams, priklausantiems mažiau organizuotoms grupėms, 
tai turėtų susidaryti viena bendra kylančioji eilė, bet to nėra. Prieš vo- 
kiečių gamtos filosofų nuomonę, dėl bendro gyvulių ir žmonių išaugimo, 

1 Philosophie Zoologigue (1809). Apie šį veikalą žiūr. prof. L. Vailionio straips- 
ny „Jean Lamarck“ Kosmos 1932, 135—108 pusl.; ypač nuo 150 ir 163 pusl. 

2 J. F. Meckel, System der vergleichenden Anatomie, 1821; iš Sievercov, Etiu- 
di po tecrii evoliucii, 1921, 7 p. 

3 K. E. von Baer, Ūber Entwicklungsgeschichte der Tiere, 1828, iš Sewertzoft, 
Morpholugische Gesetzmassigkeiten der Ewolution, 246 p. 
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jis davė vadinamą „kliūčių teoriją“ (Hemmungs-Theorie). Gyvulių santykiai 
su vieno kitu dėl jų kūno sudėties aukštumo ir diferenciacijos tobulumo 
yra daug painesni, taip kad negalima sudaryti nenutraukiamos gyvulių kla- 
sifikacijos. Vėliau Baeris taip pat laikėsi šių minčių ir, lygindamas embrio- 
nus su suaugusiais gyvuliais, sudarė savo teoriją, kuri, kaip vėliau matysi- 
me, daug kur paneigė ir Haeckelio įrodinėjimus. 

1831 m. Oken'as taip rašo: „Gyvuliai savo išaugimo metu perbėga 
įvairias padėtis tam tikros suaugusių gyvulių eilės. Visa ko pagrinde sto- 
vi fetus. Jis yra visų gyvulių klasių atvaizdas. Pradžioje jis esti vienintelė 
celė, kaip infusorija. Toliau celė susiskaido, eina daugyn ir grupuojasi, — 
tai koralai. Susidaro tuštumos, primitivi maitinimo sistema—kempinės. Atsi- 
radus jaknoms, embrionas pereina į moluskų klasę. Toliau pereina į kirmi- 
nus, artropodus, žuvis.“ 

Tolimesniems mokslininkų tyrinėjimams ir išvedžiojimams didelės svar- 
bos turėjo Darwin'o evolucijos teorija. Darwinas gyvąją gamtą vaizduo- 
jasi kaip šakotą medį, kurio smulkiausios šakelės atitinkančios dabar gy- 
venančias rūšis, 0 jo kamieno reikią ieškoti tolimoj praeity. Plačiau 
apsistoti prie Darwino čia netenka, nes jo teorijos mintį trumpai pažymė- 
jau įžangoje, o be to, dar teks ji smulkiau pakartoti ir kalbant apie Hae- 
ckelį, kadangi jis visas Darwino mintis pasisavino ir jas savaip perdirbęs 
suformulavo savo dėsnius. Tik tiek noriu pažymėti, kad Darwinas savo 
įrodymuose, nustatydamas kilmę įvairių sisteminių grupių, kalba labai at- 
sargiai. Jis tvirtina, kad remiantis kai kuriais gana svariais argumentais 
šioje srityje galima toli nueiti. Vienur jis taip išsitaria: „Visi ištisų klasių 
atstovai surišti tarp savęs gimimo grandimi ir visi jie gali būti klasifikuo- 
jami paeiliui nuo žemesniųjų grupių ant vieno ir to pačio principinio pa- 
grindo“. Bet kitoj vietoj jis pažymi: „Analogija priverstų mane žengti dar 
toliau ir prileisti, kad visi gyvuliai ir augalai eina iš vieno bendro gimdy- 
tojo, bet analogija gali kartais būti neteisingas kelias...“ >?  Darwinas pripa- 
žino pirminę priežastį ir betarpią valią evolucijos eigoj; tik vėliau kraštuti- 
nis materialistinis evolucionizmas ją išmetė, tuo iškraipydamas Darwino 
mintis. Sį dalyką pažymiu tik dėl to, kad vėliau būtų galima susidaryti aiš- 
kus vaizdas, kokių didelių nųkrypimų yra parodęs Darwino uoliausis pa- 
sekėjas Haeckelis, ir tuo pačiu, kad būtų aiškesnė jo išdėstytų minčių ver- 
tė. Darwinas rėmėsi gyvulijos praeitimi—paleontologija. Jis todėl visai vie- 
toj parodo atsargumą kai kuriuose hipotetiniuose išvedžiojimuose. Embrio- 
logines mintis jis daug aiškiau išreiškia ir pažymi embriologinio tyrimo 
svarbą evolucijos klausimus sprendžiant. Jis taip sako: „Dviejų tarp savęs 
nepanašių suaugusių gyvulių embrioninio išaugimo panašumas rodo ben- 
drą jų kilmę“ 6, 

Klausimą apie santykį embrioninio proceso su evoluciniu savarankiš- 
kai iškelė 1864 m. Mūller'is 7. Aiškindamas krustacejų išaugimą, jis priėjo 
išvadą, kad kai kurios larvinės formos visai panašios į išaugusių gyvulių 
išmirusias formas. Remdamasis tais pastebėjimais jis išvedė, kad tos larvi- 

4 Lorenz Oken, Lehrbuch der Naturphilosophie, 1831; cituota iš H. Schmidt, 
Das Biogenetische Grundgesetz Ernst Haeckels und seine Gegner, 1909, 11 p, 

- 5 Cituota iš Sievercov, Etiudi po teorii evoliucii, 1921. 6 Ten pat. 

6 Fritz Mūller, Fūr Darwin, 1864. 
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nės formos embrioniniame išaugime yra trumpas pakartojimas evolucijos 
proceso, kurį perėjo jų protėviai, gyvenę įvairiose geologinėse epochose. 
Taigi matome, kad Milleris jau visai aiškiai nusako biogenetinio dėsnio 
mintį. Haeckelis nieko naujo nepridėjo, tik griežčiau tą mintį formulavo ir 
suteikė jai dėsnio apibendrinimą. Todėl kai kurie tikruoju biogenetinio dės- 
nio autoriumi laiko ne Haeckelį, bet Miūillerį. 

Haeckelis visas pirmiau minėtas mintis, liečiančias individo išaugimą 
santykyje su jo rūšies kilimu, galutinai suformavo, apibendrino, išplėtė ir, 
suteikęs tezės formą, 1866 m. paskelbė vadinamą biogenetinį dėsnį. Savo 


„ veikale „Generelle Morphologie“ jis davė šitokią biogenetinio dėsnio defi- 


niciją: „Organizmų išaugimo istorija susiskaido į dvi artimai giminingas ir 
artimai susijusias šakas: ontogenija, arba organinio individo išaugimas ir 
filogenija, arba organinio kamieno išaugimas. Ontogenija yra trumpas ir 


! greitas pakartojimas filogenijos, apribotas atitinkamų fiziologinių funkcijų 


ir prisitaikymo. Organizmai savo individualiame išaugime greitai ir trumpai 
pakartoja svarbiausius tų formų pakitėjimus, kuriuos jų protėviai yra labai 
lėtai perėję paleontologiniame išaugime, prislaikydami paveldėjimo ir prisi- 
taikymo dėsnių“ ?. Tai yra jau galutinai suformuluota ir pasakyta viskas, 
kas buvo norėta tuo dėsniu išreikšti. Toliau visur šiame apibendrinime 
suformuluotoji pagrindinė mintis kartojama, kur tik biogenetinis dėsnis var- 
tojamas kaip įvairių išvedžiojimų ar įrodymų pagrindas. Kitame savo vei- 
kale Haeckelis duoda pilnesnį dėsnio vaizdą, jį išplečia, suskirsto į atskiras 
dalis ir smulkiau paaiškina. Apie tai pakalbėsiu atskirame skyriuje. 


Biogenetinio dėsnio turinys 


Čia nemanau atsidėti plačiai nagrinėt biogenetinio dėsnio turinį, nes trum- 
pame referate tai ne tik kad nėra galima, bet, manau, įr nereikalinga. Noriu 
tik trumpai nupasakoti jo turinį ir pagrindinį suskirstymą, kuris tolimesnėje 
kalboje, įvertinant dėsnio reikšmę, bus labai svarbu prisiminti. 

Biogenetinio dėsnio pagrinde, kaip galima spręsti iš aukščiau duotos 
jo definicijos, glūdi dvi tezės: 1) individo išaugimas yra kamieno kilimo pa- 
kartojimas ir 2; kamieno kilimas yra individo išaugimo priežastis. Abi šios 
tezės nusako viso biogenetinio dėsnio esmę. Bet vien jomis Haeckelis ne- 
galėjo išaiškinti daugybės formų, kurios nieko bendro neturėjo su bent ko- 
kia artimesne žemesnio suaugusio gyvulio forma. Tai jis iškelia naują mintį, 
kad embrioninis individo išaugimas galįs parodyti kai kurių nukrypimų nuo 
kamieno kilmės. Tai įvykstą dėl to, kad išaugančio embriono susidarančios 
formos yra dvejopos prigimties. Vienos žymės esą nekintamai paveldimos 
iš protėvių. Jas Haeckelis pavadino palingenetinėmis žymėmis, t. y. senos, 
konservativinės žymės, kurios perteikiamos tolimesnėms ainių eilėms tokios 
pat, kokios yra buvusios ir protėvių. Kitos žymės esą naujai atsiradusios, 
embrioninio gyvenimo metu, prisitaikymo esamoms aplinkybėms ar būvio 
kovos sukeltos. Tokias žymes Haeckelis pavadino cenogenetinėmis, t. y. 
naujomis, kokių protėviai neturėję. Tuos terminus Haeckelis apibrėžia taip: 
„Palingenetiniais procesais, arba embrioniniais pasikartojimais, mes vadina- 

S Ernst Haeckel, Generelle Morphologie, 1866; iš Sewertzotf, Morpholo- 
gische Gesetzmūssigkaiten der Evolution, 248 p. 


J. Dobrovolskis, Biogenetinis dėsnis 133 


me visus tuos individo išaugimo reiškinius, kurie aiškiai perteikiami iš gi- 
minės į giminę konservativiu paveldėjimu, ir dėl to įgalina daryti tiesiogi- 
nes išvadas kai dėl suaugusių gyvulių evolucijos proceso. — Cenogeneti- 
niais procesais, arba embrioninio išaugimo formų peržengėjais, mes vadina- 
me visus tuos procesus išaugimo istorijoj, kurių negalima suvest į protė- 
vių formos paveldėjimą, bet kurie prisijungė prie pirminės išaugimo istori- 
jos, kad larvų stadijose galėtų prisitaikyti nustatytoms aplinkos sąlygoms. 
Tie cenogenetiniai reiškiniai yra pašaliniai priedai, kurie jokiu būdu nelei- 
džia daryti išvados apie atatinkąmus procesus protėvių evolucijos eigoje, 
bet dar falsifikuoja ir paslepia tikresnį jų pažinimą“ ?. 

Kaip neabejotinai palingenetinių žymių pavyzdžius Haeckelis nurodo 
žmogaus ir taip pat kitų aukštesniųjų stuburinių susidarymą pirmųjų kiau- 
šinio segmentacijos formų, išaugimą centrinės nervų sistemos, žarnos ka- 
nalo, pasirodymą žiauninių plyšių ir kt. Kaip cenogenetinių žymių pavyzdį 
jis nurodo susidarymą alantaiso, placentos, amniono, horiono ir, apskritai 
visų gemalinių apvalkalų, kraujo gįslų, diafragmos. ir kt. 

Vadovaudamasis šiais išvedžiojimais Haeckelis toliau duoda pilnesnį 
biogenetinio dėsnio pormulavimą: „Embriono išaugimas — ontogenija — yra 
suglaustas įr sutrumpintas rūšies išaugimo — Hilogenijos— pakartojimas. Tas 
pakartojimas juo pilnesnis, juo daugiau jame išlaikomas pastovus pirminių 
žymių paveldėjimas — palingenezė; atvirkščiai, jei pakartojimas mažiau pil- 
nas, tai daugiau įeina pakitėjusių dalykų vėlesniame augimo tarpe — ceno- 
genezės“ 10, 

Tolimesniame aiškinime duodamas smulkesnis palingenetinių ir ceno- 
genetinių žymių apibūdinimas, nurodomos kiekvienos žymės atskiros pasi- 
reiškimo formos, tų formų bendras sąryšis ir jų esminiai skirtumai. Nesi- 
gilindamas į visas smulkmenas, aš čia tik sutrauktai pakartosiu Haeckelio 
duotą tų formų suskirstymą ir jų aptarimą. Tai palengvins geriau pažinti ir 
suprasti tolimesnę biogenetinio dėsnio eigą. 

Palingenetinės žymės skirstomos į keturias pasireiškimo formas !!, 

1) Pirmoji forma yra prigimties nenutraukiamumas. Jis taip aptariamas: 
„Daugis organizmų turi visas betarpiškas po viena kitos einančias gene- 
racijas, visuose morfologiniuose ir fiziologiniuose charakteriuose arba visai 
artimas viena kitai arba labai panašias“. 

2) Antroji forma yra prigimties pastovumas. — „Visi charakteriai, ku- 
riuos organizmai savo individualinės egzistencijos metu įsigijo prisitaikymu, 
visose tolesnėse generacijose esti paveldimi tokiu laipsniu, kiek jie buvo 
paveikti nenutraukiamų prisitaikymo sąlygų ir kaip ilgai tų sąlygų buvo 
veiktos anksčiau ėjusios generacijos“. 

3) Homotopinė pasireiškimo forma, arba pastovumas vietos atžvilgiu. 
— „Organizmo charakteris, ar paveldėtas ar įgytas, atitinkamų kūno dalių 
atžvilgiu, pastoviomis sąlygomis ainiuose pasireiškia aiškiai toje pačioje vie- 
toje“. 3 


9 Erust Haeckel, Anthropogenie, 1003. 

10 Ten pat. Abi citatos imtos iš Sievercov'o Etiudi po teorii evoliucii. 

1 Kai kurie palingenetinių ir cenogenetinių žymių apibendrinimai Haeckelio duoti 
jau 1875 m. studijoj „Gastrea-Theorie“. Jų platesnis aiškinimas ir suskirstymas išdėstytas 
knygoje Anthropogenie, 1903. 
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4) Homochroninė pasireiškimo forma, arba pastovumas laiko atžvilgiu. 
— „Organizmo charakteris, ar paveldėtas ar įgytas, pastoviomis sąlygomis 
ainiuose pasireiškia aiškiai tuo pačiu metu“. 

Taip, pavyzdžiui, išaugimą atitinkamų organų toje pačioje vietoje ir 
protėviuose ir ainiuose Haeckelis pažymi kaip homotopinius reiškinius. 
Homochroninių reiškinių pavyzdžiu nurodo tai, kad ainiuose pasirodo ati- 
tinkamas organas tuo pačiu išaugimo metu, kuriuo jis pasirodęs ir protėviuose. 

Cenogenetinės žymės skirstomos taip pat į keturias pasireiškimo formas. 

1) Sutrumpintos prigimties pasireiškimas. Jis taip būdinamas: „Pavel- 
dimų charakterių grandinė, kuri individualaus išaugimo metu pereina nusta- 
tyta tvarka, dėl prisitaikymo esti sutrumpinama taip, są kai kurios žymės 
visai dingsta“. 

2) Moditikuotos prigimties pasireiškimo žymės. — „Paveldimų charak- 
terių grandinėje, kuri individualaus išaugimo metu pereina nustatyta tvarka, 
esti dėl prisitaikymo, kuris jaunajai formai duoda naujas sąlygas, svetimų 
žymių įsiterpimai“. 

3) Heterotopinė pasireiškimo forma, arba nevienodumas vietos atžvil- 
giu. — „Organizmo charakteris, ar paveldėtas ar įgytas, dėl tam tikrų sąly- 
gų, ainiuose pasireiškia ne tąja pačia, bet skirtinga kūno dalimi“. 

4) Heterochroninė pasireiškimo forma, arba nevienodumas laiko atžvil- 
giu. Jis taip nusakomas: „Organizmo charakteris, ar paveldėtas ar įgytas, 
dėl tam tikrų sąlygų, ainiuose pasireiškia ne tuo pačiu metu, bet anksčiau 
ar vėliau“ 12, 

Heterochroniniai reiškiniai savo keliu dar skirstomi į ontogenetinį iš- 
augimo paankstinimą ir ontogenetinį išaugimo pavėlinimą. Jei embriono iš- 
augime kai kurios vėlesnės stadijos pasirodo pirmiau, tai pasireiškia onto- 
geninės eigos paankstinimas arba pagreitinimas. Tai pastebima išaugant 
širdžiai, žiaunų plyšiams, akims ir kt. Jei embriono išaugime ankstesnės 
stadijos pasirodo vėliau, tai pasireiškia ontogeninis išaugimo pavėlinimas 
arba sulėtinimas. To pavyzdžiu imamas kūno tuštumų susidarymas, aukš- 
tesnių gyvulių lyties organų išaugimas ir kt. 

Tai toks yra bendras biogenetinio dėsnio turinys. Smulkiau į jį nesi- 
gilinsiu. Tiek, kiek čia buvo kalbėta, aš manau, pilnai užteks, kad būtų ga- 
lima spręsti apie to dėsnio tikrąją vertę ir jo pritaikymą individui išaugant. 


Haeckelio įrodinėjimai biogenetiniam dėsniui paremti 


Haeckelis yra žymiausias monotfiletinės evolucijos fantastas. Vadovau- 
damasis savo suformuluotu biogenetiniu dėsniu, jis stengėsi išvesti visų 
gyvulių kilmę iš vienos pirminės žemiausios organizacijos gyvosios būty- 
bės. Kad tokiems tvirtinimams biogenetinis dėsnis visais atvejais būtų pri- 
taikomas, jis stengiasi jį pagrįsti, išvesdamas trejopą paralelizmą tarp pa- 
leontologijos, lyginamosios anatomijos ir embriologijos. 

Aiškiausiu rūšies kilmės, arba filogenijos, įrodymu jis laiko paleonto- 
logiją. Jei būtų galima surasti visų žemėje gyvenusių gyvulių likučius, tai 
iš tų žemės istorijos dokumentų jis,—sako—be vargo galėtų nustatyti aiš- 


1? Visos šios citatos apie palingenetinių ir cenogenetinių žymių pasireiškimo formas 
imtos iš Schmidt, Das Biogenetische Grundgesetz 37—45 p. 
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kią gyvulio kilimo istoriją. Jo manymu, visa gyvulija nuo žemės istorijos 
pradžios eina vis aukštesnėn organizacijon. Taigi, evolucionuotą į vis aukš- 
tesnes lytis. Seniausiose geologinėse erose terandami paprasčiausi gyvulė- 
liai. Toliau jie palaipsniui kilę, tobulėję. Zuvys atsiradę silure, amtibijos 
karbone, reptilijos permėj. Todėl galima manyti, kad aukštesni organizmai 
yra kilę iš žemesniųjų. Šitą spėjimą patvirtinąs rastų Carinifex multiformis 
kiautų lėtas kitimas eilėje ant viens kito gulinčių nesuardytų sluogsnių. 
Tokių pat rezultatų davęs ir mesozojaus amonitų tyrimas. Dabartinį Eguus 
Haeckelis tam tikrais suskaičiavimais veda iš paleocene gyvenusio Eohip- 
pus 1, Įvairių gyvulio formų reiškinius jis suriša vieninga grandine su eile 
jo protėvių. Tą nepertraukiamą formos nuosakumą išreiškia abėcėlės tvarka: 
A, B, C, D, E, F ir t t. Iki Z. Tai esanti vieninga linija, kuri gyvulio on- 
togenijoj pilnai pasikartoja. Siuo atveju Haeckelis turi galvoje anksčiau sa- 
kytas palingenetines žymes. Bet priimdamas dėmesin kai kuriuos nukrypi- 
mus, — jo manymu, cenogenetines žymes, — nurodo ir nepilnos eilės ga- 
limumą. Norint išvesti bet kurio gyvulio protėvių eilę, gali susidaryti spra- 
gų ir tuomet eilė gali būti pažymėta taip: B, E, M, R ir t. t. Bet tuos trū- 
kumus Haeckelis nelaiko esminiais ir tvirtina, kad tik dėl tyrimo netobulu- 
mo susidarančios tokios spragos. Kad ir įvedant cenogenetinesižymes, vis tik 
turi susidaryti nuolatinė eilė, kurioj aiškiai būtų matomas nukrypimas ir 
jo linkmė. 

Filogenijos ir ontogenijos tarpininku, arba jungėju, Haeckelis nurodo 
lyginamąją anatomiją. Įvairūs organų išaugimo laipsniai rodą vis didesnį 
kilimą ir aukštesnę diferenciaciją, prisitaikant sudėtingesnėms funkcijoms. 
Pavyzdžiui jis ima tą patį Zokippus, išvesdamas pakitimą penkiapirštės ko- 
jos į vienapirštę arklio kanopą. Dar noriu paminėti vieną įdomų Haecke- 
lio argumentą, išvedant žmogaus protėvius iš kaukolių lyginimo. Haeckelis 
sugretina kaukoles šių dienų žmogaus (//omo sapiens), pirminio žmogaus (jo 
vadinamo Homo palinander), Anthropithecus niger (šimpanzė), Hylobates 
milleri (gibonas) bei Cynocephalus mormon ir nurodo jų tilogenetinį ryšį, 
išvesdamas tų gyvulių artimą giminystę su žmogumi 14, 

Ontogenijos evolucinės eigos įrodymą Haeckelis remia embriologiniu 
metodu. Kaip sakyta, jis pripažįsta monofiletinę gyvulių kilmę: visi jie, jo 
manymu, kilę iš vienos aprėžtos vienacelės formos. Tą patį stebime ir in- 
divido išaugime. Kiekvienas individas pradeda savo gyvenimą vienacelio 
gyvulio lytimi—kiaušiny. Taigi, pasak Haeckelio, bendru visų daugiaceliu 
protėviu buvęs bet kuris vienacelis gyvulėlis panašus į amebą, turįs proto- 
plasmą ir branduolį. Tokį gyvulėlį Haeckelis pavadino citėja. Iš tos vie- 
nacelės lyties susidariusi daugiacelė lytis, tos pat rūšies celių kolonija — 
morėja. Toji morėja atitinkanti šių laikų tokius organizmus, kaip Vo/vox 
ir kt., o daugiacelių ontogenijoj jai atitinka morulos stadija. Toliau, palaips- 
niui beaugant, toje kolonijoje susidariusi tuštuma, apsupta vienos eilės ce- 
lių, — tai blastėja: daugiacelių ontogenijoj jai atitinka blastula. Ilgainiui 
viena sienelių įdubo ir susidarė nauja gyvulio forma — g astrėja, kuriojė 


15 Šitą išvedimą vėliau panaudojo, papildydamas ir savaip interpretuodamas, gar- 
susis rusų geologas A. P. Pavlovas. 
4 Ernst Haeckel, Unsere Ahnenreihe, 1908 (žiūr, priedą knygos gale). 
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jau atskiriami du sluogsniai: viršinis ir vidinis (ektodermis ir endodermis), 
oirminė (žarna (archenteronas) ir pirminiai nasrai (blastoporas). Šitą gastrė- 
ją Haeckelis ima kaip visos gyvulijos įvairiausių formų pradžią ir tuo klau- 
simu yra net sudaręs garsiąją gastrėjos teoriją Ia. Embriono išaugime jis 
tą gastrėją prilygina gastrulos stadijai. Toliau nurodo dar ištisą eilę formų, 
kurios veda vis prie didesnės diferenciacijos ir prie aukštesnių gyvulijos 
laipsnių. Tiems įrodymams argumentais panaudoja daugybę esamų pavyz- 
džių. Iš jų paminėsiu tik labiau žinomus. Pavyzdžiui, varlės išaugimo em- 
brioninėse stadijose pasirodo ilga uodega, nugaros ir pilvo pelekai. Varlės 
buožgalvis kvėpuoja žiaunomis, turi arterijų sistemą, kaip žuvų. Taigi, 
esąs aiškus varlės kilimas iš žuvų. Žinduoliai embriono stadijose turi žiau- 
nų plyšius, nors kvėpuoja tik plaučiais; taip pat arterijų sistemą turi pana- 
šią į žuvų. Iš to išvada, kad žinduolių protėvių drąsiai galima ieškoti žu- 


vų klasėje. 
Remdamasis tuo trilypiu sugretinimu — paleontologijos, lyginamosios 
anatomijos ir embriologijos — Haeckelis smulkiai išdirbo sisteminę visų 


gyvulių filogeniją. Cia svarbu pažymėti tik tai, kad visuose tuose filogene- 
tiniuose sulyginimuose ir tolesnėse savo įrodymų išvadose Haeckelis pla- 
čiausiai naudojosi biogenetiniu dėsniu ir čią matė jo didžiausią reikšmę“ b, 


Biogenetinio dėsnio tolimesnis likimas Haeckelio laikais ir po jo 


Kaip anksčiau minėta, prieš pasirodant Haeckelio biogenetiniam dės- 
niui, panašių minčių jau buvo reiškęs K. E. von Baer'is. Pasirodžius 
Haeckelio biogenetinio dėsnio formulavimui, Baeris sukūrė savo teoriją apie 
individo išaugimo santykius su jo rūšies kilimu, kurioje daugelį Haeckelio 
minčių paneigė. Baeris nurodo panašumą tik pirmosiomis gyvenimo stadi- 
jomis, bendrame išaugime. Tolimesnė eiga esanti visai skirtinga. Tik labai 
jauni embrionai yra panašūs; O augant pradeda išsiskirti atskiros didesnės 
grupės, kurios toliau vis darosi siauresnės. Jis taip rašo: „Visų gyvulių išau- 
gimas eina palaipsniui. Pačioje pradžioje nustatomas pagrindinis tipas, ku- 
riame dar vos tik pradeda reikštis histologiniai ir morfologiniai skirtumai, 
Tolimesnėj diferenciacijos eigoj embrionas pereina iš pagrindinės formos į ki- 
timo formas, taip kad išreiškia klasės, rūšies charakteringas žymes, kol pa- 
galiau prieina aprėžtą individo formą. Taip, antai, vertebratų visuotini pažy- 
miai pasireiškia jau pačioje pradžioje ir dėl to nesą galima, kad jie pereitų 
stadijas, atitinkančias kitiems tipams“ 16, į 

Savo išvedžiojimus Baeris suformuluoja keturiomis pagrindimis tezėmis: 

1) Embrionui išaugant didesniosios grupės anksčiau susiformuoja, kaip 
mažesniosios. 

2) Iš bendros žymių visumos ilgainiui susidaro vis siauresnės žymių 
grupės, kol galutinai pasirodo pačios specialiausios žymės. 


54 Ernst Haeckel, Die Kalkschwimme, 1865. 

15b Platus sisteminės tilogenijos aiškinimas ir jos pavaizdavimas „evolucijos me- 
džio“ pavidalu ir didesnėms ir mažesnėms gyvulių grupėms galima rasti jo knygoje: Na- 
tūrliche Schopiungsgeschichte, II t., naujai išleido H. Schmidt, 1924. 

16 K. E. von Baer, Uber Entwicklungsgeschichte der Tiere, 1876. Trumpesnis 
leidinys buvo pasirodęs 1528 m. 
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3) Kiekvienos nustalytos gyvuilų grupės embrionas, užuot perėjęs ki- 
tas nustatytas gyvulių grupes, vis labiau nuo jų nutolsta, 

4) Aukštesnės gyvulių grupės embrionas pagrindu niekados nėra pa- 
našus į tolimesnės gyvulių grupes, bet tik į savo grupės embrionus. 

Konkrečiau tas mintiš jis taip išreiškia: „Vertebratų embrionas pir- 
miausia pareiškia klasės žymes. Antai, pirmiausia susidaro paukščio žymės. 
Tik po to pradeda reikštis sausumos ar vandens paukščio žymės. Dar vė- 
liau galima išskirti žymės būrio, pav. Gallinae (vištiniai), toliau genties — 
Gallus, rušies— Gallus domesticus, ir paskiausiai išsiformuoja individualiinės 
žymės“. Apskritai sakant, pirmose embriono išaugimo stadijose žymių skaičius 
mažas, bet apimtis didelė. Toliau žymių skaičius gausėja, bet jų apimtis 


sy — 


dėsnių tikslingumą. 

Ir Balfour'as!7, aiškindamas Haeckelio biogenetinį dėsnį, taip pat 
įveda kai kurių papildymų dėl palingenetinių žymių nepilnos eilės ir ceno- 
genetinių pasirodymo. Jis nurodo ryšį tarp maisto atsargos — kiaušinio 
tryny, ir išaugimo provizorinių organų, Heckelio priskirtų prie cenogene- 
tinių žymių. Kai kiaušinio trynio yra daug, tai embrionas auga kiaušinyje 
ir nereikalingas atskirų organų judėti ar maisto gauti. Dėl to iš kiaušinio 
jis išeina tokia lytimi, kuri visai artima išaugusiam. Kai trynio maža, tai dau- 
guma ankstyvesnių stadijų sutrumpėja arba visai išnyksta. Tada embrionas 
išeina iš kiaušinio, palyginti, jaunose stadijose, ir todėl tolimesnį augimo 
perijodą jis priverstas gyventi laisvą gyvenimą. Ryšium su tuo prisitaikoma 
atitinkamam gyvenimo būdui, kitaip tariant, pasirodo ištisa eilė embriono 
cenogenetinių žymių. 

Toliau Balfouro mintis papildydamas ir išplėsdamas dėsto Mar- 
chalis!š. Jis stengiasi sistemingai apžvelgti tuos veiksnius, kurie trukdo 
teisingą tilogenijos pasikartojimą ontogenijoj. Bet tikrumoje jis nieko naujo 
neprideda prie Haeckelio minčių ir nesistengia išaiškinti tarpusavio ryšio 
tarp cenogenetinių pažymių ir bendros išaugimo eigos. Taip pat klausimo, 
dėl ko filogeninės stadijos pereina į ontogenines, jis visai neliečia. Tad apie 
jo aiškinimus plačiau nė nekalbėsiu. 

Haeckelio mintis dėl ontogenijos ir tilogenijos santykio iš pagrindų 
aiškina A. Weismann'as 9. Jo manymu, pereinamose formose pasireiškia 
kartais visai nežymūs organų strukturos pakitėjimai; tie pakitėjimai genera- 
cijų eilėje, naturalinės atrankos dėka, susilieja ir tolimesnių ainių suaugu- 
siose: stadijose pasireiškia didele organų strukturos permaina. Tokio vyksmo 
metu laikinas organų sutvarkymas visuomet perkeliamas į ankstyvesnes on- 
togenijos stadijas, ir tuo būdu pakeičiama ainių išaugimo eiga. To paki- 
timo dėka atskiri organai, kurie protėvių buvo suaugusiuose gyvuliuose, jų 
ainiuose persikelia į jaunesnes stadijas, o vėliau net į embrionines stadijas. 


17 Iš Sievercov, Etiudi po teorii evoliucii, 1921, 32 p. 
15 Iš Sievercov, Etiudi po teorii evoliucii, 1921, 32—34 p. 
9 A. Weismann, Vortrūge ūber Descendenztheorie, 1902, 
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Tik dėl to suaugusių gyvulių pažymių persikėlimo į embrionines stadijas 
ir atsiranda protėvių pažymių pakartojimas jų ainiuose. 

Savo nuomonei patvirtinti W'eismannas pasinaudoja plačiais Wi r- 
temberger'io tyrimais, kuris tokius vėlesnių stadijų perkėlimus į anks- 
tyvesnes stadijas yra stebėjęs amonitų išaugime?9. Amonitų spirališkai su- 
suktas kiautas susidarąs tokiu būdu, kad kiekvieną artimiausią augimo pe- 
rijodą ne tik paskutinis, bet ir vienas ar keli priešpaskutiniai vingiai tęsiami 
toliau, taip kad raukšlė, susidaranti kiauto viršuj, kas kart pasistumia nuo 
paskutinio vingio pirmiausiai ant priešpaskutinio, o vėliau ant trečiojo, ket- 
virtojo ir t. t. Tik pačio paskutinio vingio metu raukšlė pasikeičia į spyglius. 

1910 m. Sievercov'as?! trumpai pareiškė savo mintis dėl santykio 
ontogenijos su filogenija. 1912 m. tos jo mintys buvo jau išdėstytos atski- 
roj teorijoj ?*. Cia ją paliesiu tik tiek, kiek ji tiesioginiai liečia biogenetinį dėsnį. 

Individo gyvenimą Sievercovas skirsto į du periodu: 1) individualaus 
išaugimo periodas ir 2) brendimo periodas. Mums čia svarbus tik pirmojo 
periodo aiškinimas, t. y. individo išaugimas, arba ontogenija, 

Aiškindamas individo išaugimą Sievercovas paliečia Haeckelio suminė- 
tas cenogenetines žymes. Jo manymu, progresuojančioj evolucijoj filogeni- 
niai lyties, strukturos, didumo ir kiti pakitėjimai įvyksta trimis būdais: ana- 
bolija, deviacionija ir archalaksiu. 

Pirmuoju būdu, arba anabolija, pakitėjimas liečia tik galutinę stadiją, 
taigi pasireiškia tik rūšies ribose. Organas paskutinėj ontogeninio išaugimo 
stadijoj, kokioj protėviai jį turėjo subrendusį, ainiuose toks nepalieka, bet 
kinta toliau, ir galutinėj morfogenezio stadijoj jau atsiranda kai kurių skir- 
tumų. — Antras pakitėjimo būdas, arba deviacionija — tai ankstesnis nu- 
krypimas iš normalios kitimo eilės. Kai kuriose tarpinėse ainių ontogenijos 
stadijose organai gali pasirinkt kitą kelią, nukrypdami nuo senojo išaugimo 
kelio, taip kad galutinam rezultate užaugę ainiai yra skirtingi nuo savo tė- 
vų. — Trečias pakitėjimo būdas, pavadintas archalaksiu, yra pirminio su- 
tvarkymo pakeitimas. Siuo būdu nukrypimas nuo tiesioginio kelio įvyksta 
jau pačiose pirmose augimo stadijose. Sitas kelias ir sudaro daugiausia 
sunkumų susekti ontogeninio išaugimo tikrąją Tilogeniją. 

Įdomų anabolijos pavyzdį Sievercovas nurodo sulygindamas dvi žuvų 
rūši, imdamas dėmesin jų žandų išaugimą. Taip, pav., Belone acus iš- 
augusio individo abudu žandai ilgi ir sudaro lyg snapą. Tuo tarpu F/emi- 
ramphus viršutinis žandas trumpas, o apatinis ilgas. Manoma, kad ir Be- 
lone ir Hemiramphus bendri protėviai turėję abu žandu trumpu. Stebint 
Belone embrioninį išaugimą, pačioje pradžioje larvą turi abu žandu trumpu. 
Toliau apatinis žandas pradeda eiti ilgyn, susidaro formą, visai panaši į f7e- 
miramphus išaugusį individą. Bet pas Belone ši forma nepasilieka, o kin- 
ta toliau, pradeda eiti ilgyn viršutinis žandas. Cia kaip tik ir pasireiškia 
anabolija. 

Kaip matome, Siervercovas duoda tiesioginės dalykų eigos aiškinimą. 
Jis tik nurodo patį vyksmą, galimus pakitimus ar nutolimus, bet nedaro iš- 


2 L. Wūrtemberger, Studien ūber die Stammesgeschichte der Amoniten, 1880. 

2 A. N. Sewertzotf, Embriologie und Evolution, 1910. 

2 A. N. Sewerttofi, Studien zur Evolutionstheorie, 1912; 190—22 citatos iš A. 
N. Sewertzoift, Morphologische Gesetzmūssigkeiten der Evolution, 250, 253 pp. 
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vadų dėl žemesnių ir aukštesnių organizmų galimo giminingumo, kurį taip 
griežtai užakcentavo Haeckelis. 

Galima būtų dar paminėti Nae fo ?$ tyrinėjimai ir kai kurie papildy- 
mai biogenetiniam dėsniui. Sisteminės morfologijos tyrinėjimuos jis taip pat 
prieina išvadą, kad tilogenija pasikartoja ontogenijos pakitėjimais. Jis įveda 
tik tą pataisą, kad ontogenijoj įvykstantieji pakitėjimai negali būti iš anksto 
nustatyti ir pritaikinti ištisai kylančių grupių eilei. Biogenetinio dėsnio pri- 
taikymas esąs galimas tik atskirose didesnėse sisteminės grupėse, kaip filas, 
tipas, bet jokiu būdu negalį būti visuotino pritaikymo. 

Tai tokia yra tolimesnė biogenetinio dėsnio eiga. Cia nurodžiau au- 
torius, kurie, mano manymu, ieškojo biogenetinio dėsnio pritaikymo, tuo 
atitinkamai keisdami kai kurias Haeckelio įvestas mintis. O be to, man bu- 
vo svarbu sudaryti kiek galint pilnesnis to dėsnio vaizdas istoriniu atžvil- 
giu. Taigi, nekreipiau dėmesio į pačią dėsnio vertę ir jo pritaikymo galimu- 
mus. Tačiau visai praleisti to dalyko, maniau, nėra galima, nes tada tiesio- 
ginis mano temos klausimas nebūtų pilnai išnagrinėtas, o tuo pačiu atsira- 
dusieji kai kurie nesuderinimai dėsnį pritaikant būtų visai neaiškūs. Kad 
paaiškėtų tikroji biogenetinio dėsnio vertė ir tuo pačiu, kad mano šis dar- 
bas būtų pilnesnis, artimiausiame skyriuje kritiškai peržvelgsiu bent svar- 
besnius to dėsnio tvirtinimus. 


Biogenetinio dėsnio kritiškas įvertinimas 


Atsiliepimų apie biogenetinį dėsnį ir jo vertinimą yra labai daug. Kraš- 
tutiniai evolucionistai materialistai priima jį kaip dogmą be jokios kritikos 
ir taiko visokiausiems atvejams be išimties. O evolucionizmo aršiausi priešai 
jį visiškai atmeta, neduodami jam jokios vertės, net apšaukdamiį jį žalingu, 
smerktinu dalyku. Aš noriu čia pasinaudoti tik tais mokslo daviniais, kur 
iškeliama svarbesnių teorinių ar praktinių nesuderinimų. 

Haeckeljui daugiausia prikišamas jo dėsnio nepilnumas ir neaiškumas 
bei painumas. Tuo dėsniu remiantis esą galima daryti išvadas, kad ainių 
embrioninės žymės turi pasirodyti tais pačiais gyvenimo periodais ir tąja 
pačia tvarka, kaip ir protėviuose. Kad ir priimant platų Haeckelio aiškinimą 
apie cenogenetinių pasireiškimų galimumą, vis vien toks išvedimas neatpuo- 
la, kad ir būtų spragų, bet pasirodančios žymės vistiek turėtų eiti viena ir 
tąja pačia tvarka. Sis klausimas sukėlė labai aršių diskusijų, ir daugeliu, ek- 
sperimentais paremtų argumentų, jis buvo atmestas. 

Taip pat neaiškumų sukelia pats dėsnio pagrindas, — kad eilę filoge- 
netinių pakitimų, pasireiškusių protėviuose, pakartoja ainiuose eilė embrio- 
ninių formų. Bet čia nenurodoma jokių to pakitimo priežasčių, taip kad jo- 
kiu būdu negalima išaiškinti, dėl ko suaugusių gyvulių įgytos žymės toles- 
nėj evolucijos eigoj pasikeičia embrioninėmis žymėmis. Taigi, tvirtinimas 
filogeniją esant ontogenijos priežastį yra neįrodytas. 

Kita svarbi biogenetinio dėsnio silpnybė yra palingenetinių ir ceno- 
genetinių žymių pasireiškime. Tie pažymiai embriono išaugime gali būti tik 

* A. Naet, Studien zur generellen Morphologie der Mollusken, 1913; imta iš 
Sewertzoff 260. p. 
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retais atvejais aiškiai išskiriami, o apskritai jie yra toki painūs, kad dažnai 
„nėra galima atskirti, kuri žymė yra palingenėtinė, o kuri — cenogenetinė. 
Net ir pats Haeckelis tolimesniuose savo darbuose, taikydamas biogenetinį 
dėsnį, tas pačias žymes vienu atveju ima kaip cenogenetines, o kitu atveju 
kaip palingenetines. Provizorinius amfibijų larvų organus Haeckelis prisky- 
rė grynai cenogenetiniams pažymiams; bet iš kito šono, einant jo dėsnio 
pagrindine mintimi, tie organai turėjo kada nors būti suaugusiuose gyvu- 
liuose ne provizoriniai. 

Savo dėsnio reikšmės įrodymą Haeckelis remia trejopu paralelizmu 
tarp paleontologijos, lyginamosios anatomijos ir embriologijos. Atskirai apie 
kiekvieno šių metodų pritaikymo trūkumus būtų perplatu kalbėti; tad pa- 
imsiu tik vieną kitą svarbesnį įrodymą. 

Visus tuos tris metodus vartodamas, Haeckelis be vargo sudaro va- 
dinama evolucijos medį, sukuria savo sisteminę filogeniją. Kiekvieno gyvu- 
lio išaugimą jis lengvai išveda ne tik ontogenetiniu, bet ir filogenetiniu ke- 
liu iš vieno bendrų protėvių kamieno. Kadangi jis sutiko daugybę nesuderini- 
mų, tai sugalvojo hipotetinius egzempliorius, kurių, kad ir nėra buvę, bet, 
jo manymu, jie turėję būti. Išvezdamas žmogaus protėvių eilę embriologiniu 
metodu, Haeckelis tvirtina žmogaus embrioną pereinant visas stadijas nuo. 
vinacelio gyvulėlio ligi amtibijų, reptilijų, toliau paukščių, ir iki galutinos jo 
pagrindinės formos. Kurioms stadijoms pavyzdžių trūko, ten Haeckelis įdė- 
jo savo sugalvotus. Antai, viename pavyzdyje jis yra parodęs žmogaus 
embrioną su 44 vertebrų užuomazgomis, taigi su ilga uodega, kuris visai 
vienodas su greta dedamu ungulatų embrionu.  Haeckelio klastą embrionų 
lyginimuose tuoj įrodė prof. Rū timeyer'is?* Taip pat Dr. Bras s'as?5 iškėlė 
aikštėn žmogaus embriono, ir taip pat kitus suklastojimus. O minėtas lygi- 
namosios anatomijos metodas išvesti žmogaus protėvius kaukolių sulygini- 
mu yra senai pačių evolucijos šalininkų paneigtas. 

„Kaip parodė StrahVio ir Benekė's tyrinėjimai, visai jaunučio žmo- 
gaus ir gastrulacija ir amniono susidarymas eina visai kitaip, nei kitų gyvu- 
lių. Zmogaus moruloje tarp celių pasidaro plyšelių; tik vienoje vietoje ji 
yra lygi, kompaktiška ir sudaro vad. embrioninį mazgą. Cia visai kita eiga 
ir negalima kalbėti apie filogeniją. 

Imant platesne prasme Haeckelio tvirtinimuos iškeltą gastrulacijos pro- 
blemą, taip pat sutinkama nesuderinimų.  Amfiokso gastrulacija eina tokiu 
būdu, kad jau blastuloje yra aiškūs animalinis ir vegetativinis poliai. Ani- 
malinio poliaus celės mažutės, bet jų daug; o vegetativinio poliaus didelės 
ir jų maža. Gastrulacija prasideda tuo, kad vegetativinės celės įlinksta vidun. 
Visai skirtingas reiškinys pastebimas beuodegių amfibijų gastrulacijoj. (Cia 
mažosios animalinio poliaus celės apsupa didžiąsias, ir tik dėl apaugimo 
susidaro įduba—archenteronas. 

Taip pat galima pažymėti, kad pats embriologinis metodas vėliau tyri- 
nėtojų buvo pavartotas prieš biogenetinį dėsnį. Kaip minėta, Haeckelis žmo- 
gaus ontogenijoj surado visas filogenijos stadijas; bet yra įrodyta, kad žmo- 
gus niekad nepereina kirmino formos. 


2 Rūtimeyer, Archiv fir Antropologie, 1868. 1 
*5 Dr. Brass, Das Affenproblem. Prof. E. Haeckels *neueste geialschte Embryo- 
nenbilder, 1908; plačiau apie tai žiūr. Kosmos 1920—21, 274-275 pp. 
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Dėl pagrindinės biogenetinio dėsnio minties Hertwig'as taip išsi- 

reiškia: „Mokslas neleidžia daryti išvedimo, kad žinduolių embrionai, kądan- 

gi jie laikinai sudaro notochordą, yra kilę iš amtiokso ar ciklostominių pro- 

“ tėvių, arba, kadangi jie vienoj embriono stadijoj turi žiaunų plyšius, jų pro- 

tėvių ieškoti žuvų klasėje. (Galimumas išaugti notochordai ar pajėga susi- 

daryti žiaunų plyšiams yra bendri sistemiški viso vertebratų kamieno pažy- 
miai“ 26, 

Kitoj vietoj Hertwigas sako, kad iš dabar gyvenančių žemesnių ir aukš- 
tesnių organizmų kokybės negalima daryti jokios tikros išvados apie pra- 
ėjusių formų kokybę. Savo išvedžiojimus jis sulygina su Gegenbaur'o 
įrodymais, kuris apie lepidocerų santykį su dabar gyvenančiomis amtibijo- 
mis taip išsireiškia: „Yra labai galima, kad lepidocerai su dabar gyvenan- 
čiomis amtibijomis sudaro bendrą kilmės kamieną; bet yra taip pat tikra, 
kad kiekviena amtibija yra kilusi ne iš lepidocerų. Kaip neieškome prabočių 
vienos šeimos gyvenančiose generacijose, taip neturime galvoti, kad galėtu- 
me iškelti aikštėn dabar gyvenančių gyvulių  nepakeistų formų po ilgos jų 
diferenciacijos eigos“ ?7, 

G. Sergis taip rašo: „Visi gyvuliai yra patys originalai, o ne kitų 
rūšių transtormacijos padarai. ...Embriologija ir lyginamoji anatomija galėjo 
įrodyti tik funkcinę, o ne morfologinę vienybę; tatai ir sukėlė iluzijos, kad 
gyvybės vienybė einanti iš transformacijos vieno tipo į kitą“ 28, 

A. Sedgwick'as ?? 1910 m. yra paskelbęs straipsnį apie santykį tarp 
embriono išaugimo ir evolucijos; jis visiškai paneigia biogenetinio dėsnio 
tinkamumą. Haeckelio cenogenetinių žymių ontogeninį prailginimą jis įrodi- 
nėja esant visai nepritaikomą. 

Osborn'o ir Knight'o prisitaikomosios morfologinės konvergen- 
cijos stebėjimai taip pat verti yra dėmesio. Viršinis panašumas niekada ne- 
gali būti imamas pagrindan bet kokiai giminystei išvesti. Pavyzdžiui, ryklys, 
ichtiosauras ir delfinas, paviršutiniškai žiūrimi, galėtų lengvai suklaidinti, 
nors tikrumoje tai labai tolimos rūšys. Ypač jų tyrinėjimų pastabos liečia 
kastinių liekanų lyginimą su esamomis. Trumpai sakant, Haeckelio panau- 
dotas paleontologinis metodas, jų manymu, nieko bendro negali duoti, ką 
galima būtų laikyti esant buvusių ir esamų gyvulių kraujo giminystę. 

Fleischmann'as vienas pirmųjų pasipriešino Haeckeliui. Jo pa- 
reikštus prieštaravimus biogenetiniam dėsniui visuose esminiuose punktųo- 
se patvirtino eksperimentinio pavaldumo mokslo pažanga. Jis tarp ko kita 
taip rašo: „Iš gyvo padaro struktūros negalima aiškinti nei jo praeities, nei 
jo Taa bet vien tik galima nustatyti jo priklausomumas vienam ar kitam 
tipui“ 90, 

1922 m. pasirodė W. Garstan g'o kritiškas straipsnis apie biogene- 
tinį dėsnį, kuriame taip rašoma: „Ontogenija ne pakartoja filogeniją, bet ją 


* O. Hertwig, Handbuch der Entwicklungslehre, I t., 1906, 56 p. [t p. 56 p- 
“7 C. Gegenbaur, Vergleichende Anatomie der Wirbeltiere, 1898; iš Hertwigo, 
*s Cit. iš E. Landau str. Kosmos 1925 271 p. 

2 Cit. iš Sewertzoff 259 p. 

30 Cit. iš Landau, Kosmos 1925 in. 
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kuria. Gyvenimo ciklas nesusidaro iš naujų stadijų, prisidedančių prie se- 
nų, bet per tolimesnę organų dalių diferenciaciją“ 31, 

Baigdamas noriu dar paminėti, kad prof. Landau, ilgus metus lygin- 
damas tyrinėjęs įvairių gyvulių anatominius didžiųjų smegenų santykius, 
priėjo išvadą, kad įvairių smegenų pavidalus negalima transtormativiai sieti 
su vienus kitais ir prileisti vienus kilus iš kitų 32, 


Kaip šiandien biogenetinis dėsnis interpretuojamas ir taikomas 


Šiandien biogenetinis dėsnis neturi tokios didelės svarbos moksle, 
kokios jis turėjo  Haeckelio laikais. Haeckelis ir jo pasekėjai biogenetinį 
dėsnį ėmė kaip dogmą ir visur, be išimties, juo rėmėsi. Siandien jis kad ir 
taikomas, bet ne tokia plačia prasme. Įvedus kai kurių korektivų, kokių, 
kaip jau minėta, buvo nurodę Baeris, Naefas, Sievercovas ir kiti, biogene- 
tinis dėsnis naudojamas palengvint įvairiems klausimams spręsti. 

Biogenetinis dėsnis plačiausiai naudojamas nustatyti, kuriai sisteminei 
grupei gyvulys priklauso. Jei kyla neaiškumų suaugusioj stadijoj, tai žiūri- 
ma būdingiausių embrioninių stadijų. Kadangi embrioninis išaugimas atski- 
rų grupių turi tam tikro bendrumo, tai pagal tai ir sprendžiama gyvulio 
vieta sistematikoj. Tai labai dažnai panaudojama tokiais atvejais, kada su- 
augęs gyvulys savo viršine lytimi ar net ir vidine stuktura yra žymiai nu- 
tolęs nuo bendro tipo. Taip, pavyzdžiui, suaugęs banginis neturi jokio ben- 
dro panašumo su žinduoliais; bet jo ontogenijos stebėjimas tą klausimą 
padeda lengvai išspręsti — embrijoninėse stadijose banginis turi plaukus, 
dantis, kojų užuomazgas, apskritai pereina tas pačias stadijas, kaip ir visi 
žinduolių grupės embrionai. Dar didesnių sunkumų sistematikoj sudaro 
nukrypimai dėl parazitizmo. Pavyzdžiui, ascidija ilgą laiką kėlė daug neaiš- 
kumų ir ginčų. Tik susekus jos larvų gyvenimą, vadovaujantis biogenetiniu 
dėsniu, buvo nustatyta tikroji jos vieta sistematikoj. 

Ne retai biogenetinis dėsnis panaudojamas ir kai kuriems nenorma- 
liems arba pataloginiams reiškiniams išaiškinti. Pastebėta atsitikimų, kad iš- 
augusio žmogaus kaklo šonuose randasi neužgydomi plyšiai. Tas reiški- 
nys buvo laikomas nepaprastu dalyku; bet jis paaiškėja, žiūrint embrioni- 
nio išaugimo. Galėjo įvykti nepilna kai kurių stadijų diferenciacija, ir žiaunų 
plyšiai iš embrioninės stadijos pereiti į išaugusį. Taip pat minimi atsitikimai, 
kad žmogus išauga visas apžėlęs tankiais plaukais. Siuo atveju manoma, 
kad taip pat galėjo užsifiksuoti kai kurie embrioninių stadijų pažymiai ir 
pereiti į suaugusį individą. 

Be viso to, galima dar paminėti, kad biogenetini dėsnį kai kas pritai- 
ko ir psichologijoj psichinei vaiko raidaj tirti. Manoma, kad ir čia ontoge- 
nija kartoja filogeniją — vaikas savo psichinjė raidoj pakartojąs svarbesnes 
žmonijos raidos stadijas. Sitą dėsnį ypatingai svarbiu laiko kai kurie šių 
dienų vokiečių psichologai. 


2 Cit. iš Sewertzoti 260 p. 

22 Žiūr. jo str. Kosme 1925 m.: „Descendencijos klausimu“ (46—50 p.) ir „Biologiš- 
koji relativybės teorija“ (205—275 p.); tenai cituota ir dar kaikurių kitų šių dienų moksli- 
ninkų nuomonės apie biogenetinį dėsnį. 


Proneries terasės Vokės slėnyje 


Prof. M. Limanowski'o pranešimas Vilniuje 1931 - VI - 19. 
Sulietuvino B. Tijūnaitytė, Kaunas 


1926 m. Vilniuje, 2-ame gevlogų suvažiavime, prof. M. Limanovskis 
iškėlė tezę, kad, besitraukiant ledynams, kada šiauriniai plotai į vakarus nuo 
Vilniaus dar buvo apdengti ledais, Neris tekėjo kiek tiek kita kryptimi, nei 
šiandie. Jo manymu, Proneries vaga ėjo į pietus dabartiniu Vokės slėniu, 
paskui pasisuko į vakarus ir dabartiniu Merkio slėniu priėjo prie Nemuno. 
Ten, kur šiandien yra Merkio žiotys, kitados buvusios Proneries žiotys *. 

Tai tezei paremti Limanovskis iškėle šiuos argumentus: 

1. Merkio ir Vokės slėniai yra neproporcingi tų upių didumui ir jų 
vagų platumui. Pvz., Vokės vagos platumas turi apie 10 m, o paties slėnio 
platumas yra 4- 4,5 km. Be to, pietų-vakarų kryptimi slėnis dar labiau iš- 
siplečia. Sie santykiai dar ryškesni ties Merkiu: upės vagos platumas čia 
maždaug tas pats, o slėnio platumas 7—8 km. 

2. Tų slėnių ryškios pelkės ir durpynai turi patvirtinti buvusius van- 
denis, kurie kitados tekėjo tais slėniais plačia vaga. 

3. Vokės slėnio terasių aukštumo sutapimas su Neries terasėmis ir 
jų kritimas pietų kryptimi nesiderina su šių dienų Vokės tekėjimu, kaip 
rodo „profilis. 

Sio darbo uždavinys yra: pilnai aprašyti Proneries terases šių dienų 
Vokės atkarpoj ir ištirti, kokiu laipsniu jų charakteris prabyla anksčiau iš- 
keltos tezės reikalu. 

O kad geriau susiorientuotum dėl proslėnio krypties ir įsivaizdintum 
terasių eigą nuo Neries terasių Vilniaus-Bieliūnų k. plote, pereisime iki 
terasių Vokės slėny. Pirmiausiai aprašysime kairįjį Proneries krantą, 0 pas- 
kui pereisim į dešinįjį. 

Kadangi upių terasės niekad nesudaro vieningo tęsinio ir pasireiškia 
tik fragmentais, kurie dažniausiai randasi išgraužtuose slėnio krantuose, 
tai lengvesnei orientacijai kiekvieną terasės atkarpą pavadinsime tos terasės 
žymesnės vietos vardu. 


Proneries kairysis krantas 
1-asis horizontas 


1. Geležinkelio stoties terasė yra 62- 63 m aukščiau Neries vandens 
paviršiaus. Ant jos stovi geležinkelio stotis ir jąja eina pats geležinkelis **. 

Į vakarus nuo stoties terasė nutrūksta ir prasideda Panerių kalnuose, 
kurie sudaro upės slėnio įlinkusį pakraštį. Jie yra smarkiai paveikti (suaižyti) 
erozijos, be to stačiai krenta į slėnį. 


| * Tokią pat nuomonę randame ir žemėlapy, pridėtame prie H. Hansen'o straips- 

nio: „Studier 6iter de Synafinska Ledblohem spridning i Ryssland“  (Fennia 1911—1912). 

** Dabar ta terasė kiek tiek žemesnė, kaip kita tame pačiame horizonte, t. y. Garū- 

nų km. terasė. Tačiau reikia turėti galvoj, kad statant geležinkelio stotį ir tiesiant bėgius, 
- žemės paviršius turėjo būti dirbtinai suniveliuotas ir padar,tas žemesnis. 
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2, Tos terasės kitą fragmentą randame apie Garūnų km; ji 68— 69 m 
aukščiau Neries vandens paviršiaus, bet tik 28 m aukščiau Vokės vandens 
paviršiaus. Si terasė labai gerai išplėtota. Ji prasideda apie Garūnų km, eina 
pietų kryptimi ir baigiasi prie Rudnikų vieškelio. Terasių platumas apie 
Garūnų k. 0,5 km, paskui jos prasiplečia ir pasiekia 2,5 km. Prie Rudnikų 
vieškelio pačios terasės platumas sumažėja ir nuo čia prasideda jau įlinkęs 
“ir vandenų pragraužtas proslėnio krantas. Si terasė visu savo plotu yra 
apaugusi maišytu mišku. Ji, o ypatingai jos pradžia apie Garūnų km, yra 
nepaprastai svarbus punktas Proneries problemai išspręsti. Kaip tik šioje vie- 
toje Proneris, sutikusi ledų kliūtį (užtvanką), gana staigiai pasisuko į pietus. 

Toljau į pietus nuo Rudnikų vieškelio prasideda, kaip jau sakyta, įlin- 
kęs krantas, kuris baigiasi čia pat už pylimo, einančio iki Merešlėnų km. 
Toj vietoj terasė taip nuplauta, kad liko tik stati briauna apie 21—25 m 
aukštumo. Tos briaunos šonais ir atodangose pasirodo raudonas moreninis 
molis su nemažų kiekiu smėlio, 0 ant jo upės sąnašos. Už Merešlėnų py- 
limo jau galime vėl išskirti 2 horizontus arba 2 terases. 

3. Taračiškių terasė yra 60—64 m aukščiau Neries vandens paviršiaus 
ir 7—10 m aukščiau Vokės paviršiaus. Sią terasę perskiria upeliai Rudo- 
mianka ir Halinka. Tarp tų upelių ji labai siaura. Tame plote išilgai terasės 
eina geležinkelis Vilnius-Lyda. Į pietus nuo Halinkos terasė žymiai išsiplečia, 
bet yra ne taip gerai išsilaikiusi, o toliau į pietus ją perkerta Merkys. Tarp 
Merkio ir Halinkos terasę dengia lekiantieji smėlynai. 


2-asis horizontas 


Dabar pereiname prie 2-jo horizonto, arba prie kairiojo Proneries kranto 
žemesnės terasės. 

1. Misijonorių terasė 52—59 mi aukščiau Neries vandens paviršiaus. 
Ji gerai išplėtota. Ant jos stovi Misijonorių bažnyčia ir evangelikų kapai. 
Toliau net iki Garūnų vėl neturim terasės žymių, kadangi čia yra įlinkęs 
Neries krantas, išgraužtas Panerių kalnuose. 

2. Jačiūnų terasė 56—57 m aukščiau Neries vandens paviršiaus ir 
16—17 m aukščiau Vokės paviršiaus. Ji prasideda apie Garūnų km, bet 
veikiau toj vietoj, kur Proneris pasisuko į pietus tik apie 10—11 m žemiau 
Gariūnų terasės. Ji gerai išsiplėtusi ir puikiai išsilaikiusi. Beveik visur ją ga- 
lima sekti net iki Merkio ir tik į pietus nuo jos yra maža pertrauka Pro- 
neries vingyje tarp Slomiankos km (į pietus nuo Valčiūnų km) ir pylimo, ei- 
nančio iki Merešlėnų km. Terasių platumas apie Jačiūnų km yra 0,5 km, 
toliau į pietus padidėja ir jau prie plento, einančio iki Kauniškės Vokės jos 
platumas siekia 1 km. 

Ant tos terasės randame vieną įdomų reiškinį, kuris parodo vandenų 
kryptį tame horizonte. Į žiemius nuo Liudvinavo km prie plento Vilnius- 
Lentvaravas prasideda sala N-S kryptimi. Pietinį jos galą perkerta geležin- 
kelis Vilnius-Lentvaravas. 

Išilgai tos salos, kuri susimažina pietų kryptimi, galime stebėti aiškią me- 
džiagos segregaciją. Pradžioje, t. y. žieminiame krante randame žmogaus 
kumščio didumo akmenų. Cia vyrauja kalkakmeniai, todėl ir dabar toj kalno 
daly stovi krosnis kalkėms degti, labai primitiviai įtaisyta. Į pietus, vidu- 
rinėj kalno daly, medžiaga žymiai smulkesnė — stambių žirnių didumo žvy- 
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rius, o pietinėje salos dalyje, kur perkerta ją geležinkelis, matyt smulkutis 
geltonas smėlis. Ta medžiagos segregacija mums parodo, kad šią salą 
buvo užlieję vandenys, tekėjusieji iš S į E. Stambesnė medžiaga pasilieka 
sukrauta pradžioje, smulkesnė nunešta toliau. 


Matka 1;150000. 


Ant tos terasės tarp Chašbijevičių km. ir Liudvinavo konstatuota kele- 
tas atodangų apie 2 m gilumo. Jose molis tiek pripildytas riedulių, kad daro 
konglomerato įspūdį: „kačių galvų“ didumo akmenys, tarp kurių yra ir smul- 
kesnių — „vištos kiaušinio“. Be to, šioj terasėj yra dirbami laukai ir pievos. 


146 O. Swianiewiczowa, Proneries terasės Vokės slėnyje 


Pradžioje abiejų terasių—ir Garūnų ir Jačiūnų — nuostabūs ir daug saką 
reginiai. Atsistoję ant Gariūnų terasės briaunos viršūnės ir pažvelgę apačion 
pamatysime keletą terasinių laiptų, 0 jų pagrinde Neries juostą. Iš karto 
krinta į akis nesutapimas krypties, kuria eina terasių briaunos įvairiuose 
horizontuose. Peržvelkim iš eilės kiekvieną terasę. 

Pirmiausia ties mūsų kojomis pamatysim Garūnų terasę, besitraukian- 
čią iš NE—SW; žemiau Jačiūnų terasė, einanti lygia greta su pirmąja. Že- 
miau po ja turime labai aiškią terasę SE—NW kryptimi, taigi statmeną 
prieš tai buvusios krypčiai. Tai 40 m terasė toje lygumoje, kurios pavir- 
šium Neries vandenys nenukrypdavo į pietus, bet tekėjo jau NW kryptimi, 
taigi tąja kryptimi, ;kuria teka ir šiandien. Tuo būdu Garūnų km. sudaro 
labai svarbų punktą, — galima pasakyti — raktą mūsų problemai išspręsti. 
Labai aiškiai matyt: iš vienos pusės senovinė Neries vaga ir vieta, kurioje 
ji pasisuko, o iš kitos — lyguma (horizontas), ant kurios užėjo kaptažas. 


Proneries dešinysis krantas 
l-asis horizontas. 


1. Naujadvario terasė 75 —82 m aukščiau Neries vandens paviršiaus. 
Į vakarus nuo šios terasės prasideda įlinkęs upės krantas su įdubusiu slė- 
niu. Už kairiosios terasės turime staigią briauną. Ta briauna eina net įki 
Bieliūnų km, nuo čia staigiai pasisuka NW kryptimi. Cia Neris turėjo pa- 
sisukt į pietus. Dabar toj vietoj yra pertrauka, padaryta prieš Neries persi- 
laužimą (išlaužą). 

2. Kita šio horizonto terasė pasirodo jau ant kairiojo šių dienų Ne- 
ries kranto. Vokės kryptimi į pietus nuo Balinės km. 67— 70 m aukščiau 
Neries vandens paviršiaus ir 37 m aukščiau Vokės paviršiaus. Ant šios terasės 
stovi Balinės km. Į pietus nuo geležinkelio prasideda įlinkęs ir status proslė- 
nio krantas. Sis krantas pasireiškia labai aiškiai net iki Vaidotų km. galo. 

3. Nuo Vaidotų km. vėl prasideda iškilęs krantas. Cia turime labai 
gerai išplėtotą terasę, atitinkančią Garūnų terasę. Tai Melechovičių terasė 
65 m aukščiau Neries v. p., 15 m aukščiau Vokės v. p. Didžiausias jos 
platumas 2,5 km. Si terasė, kaip ir visos kitos šiame plote, turi labai aiš- 
kią briauną. Tą, labai gerai pasireiškusią briauną stebime iki Tarnėnų km, “ 
kur ji baigiasi. Nuo šios vietos eina pertrauka, išnykšta bet kokie briaunos 
pėdsakai ir tiktai žemės paviršius lengvai pakyla. Visą tą plotą padengia 
Medžiūnų miškas. Ziūrini geologiškai čia turime sandrą. 


2-asis horizontas; 


Sio horizonto terasės aukščiau Neries plote nuo Vilniaus iki Vokės 
yra blogai išsilaikiusios. 

„1. Antšeškinių terasė 65—67 m aukščiau Neries v. p. Prasideda pa- 
liai Seškinės km. ir baigiasi prie Gudelių km. Toliau turime įlinkusį krantą 
net iki Bieliūnų km. 

2. Truputį į žiemius nuo Kulakovčiznos km. prasideda žemesnė deši- 
niojo Proneries kranto (dabartinio kairiojo Vokės kr.) terasė, Ant šios te- 
rasės briaunos stovi Kulakovšciznos ir Guralių km, Si Guralių terasė 52— 
57 m aukščiau Neries v. p. ir 20 m aukščiaus Vokės v. p. 

Nuo Guralių km. iki Vaidotų krantas įlinkęs, bet vienodai kaip aukš- 
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tesnės taip ir žemesnės terasės horizontas yra paplautas. Nuo Vaidotų km. 
terasės briauna labai aiškiai išsilaikiusi, kad ir pati terasė labai siaura, net 
vietomis visiškai pradingsta ir prasiplečia tik į pietus, netoli Vokės vers- 
mių. Vienintelę Pakrempių sodybą terandame ant šios terasės tiktai prieš 
Vokės versmes; todėl šiuo vardu vadintina ir visa terasė. Terasės aukštu- 
mas 5—0 m aukščiau Vokės v. p. 

Kaip paaiškėjo iš anksčiau minėto aprašymo, artimesnis Vokės slėnio 
terasių tyrimas patvirtina prileidimą, kad tai yra vienalaikis Proneries slė- 
nis, kuriuo vandenys tekėjo. priešinga kryptimi, nei šių dienų Vokės van- 
denys. Visa tai smulkiau aprašant turi krist į akis faktas, kad viršutinių 
Vokės slėnio terasių aukščiai kas kart vis darosi mažesni, besislenkant iš 
žiemių į pietus, t. y. nuo Vokės žemupio tekmės, einant upe 'aukštyn. Pvz., 
ant dešiniojo Vokės kranto Guralių terasė, esanti netoli nuo įtakos, yra 
28 m aukštesnė kaip Vokės v. p., o tuo tarpu Tarašiokių terasė, esanti 
maždaug priešais tą vietą, kur Vokė išplaukia iš Papiškio ežero, teturi 
7—10 m aukštumo. Panašiai yra ir kairiajame Vokės krante. Terasė, ant 
kurios stovi Balinės (Btotnia) km., 37 m aukštesnė kaip Vokės v. p., o Me- 
lechovičių terasė, vidurupy tik apie 15 m, bet toliau į pietus prieš Mereš- 
lėnus tik 10 m aukščiau Vokės v. p. Tą patį galima pasakyt ir apie že- 
mesnįjį horizontą. Jačiūnų terasė ant savo žieminės kranto briaunos stovi 
15—16 m aukščiau Vokės v. p., tuo tarpu apie Didžialaukės km. jau tik 
6 m, o ant kito briaunos kranto Guralių terasė yra 20 m. aukštesnė kaip 
Vokės v. p; tuo metu Pokrempių terase teturi 3—5 m, 

Tada šis momentas gauna ypatingos reikšmės, kai imsim galvon kri- 
tymo kryptį žemesnių terasių, susidariusių jau prieš Vokę. Tos terasės iš- 
kyla gana aiškiai vidurupy ir žemupy. Jų kritimas eina atvirkščia kryptimi, 
kaip aukštesnėse, arba tąja pačia kryptimi, kuria teka Vokės vandenys. Sis 
faktas gana ryškiai krinta į akis, net bendrais bruožais stebint šios vietos 
reljeią. Jei atsistosim, pavyzdžiui, ant kairiojo Vokės kranto ir dirstelsim 
į priešingą krantą (dešinį), tai iš karto pastebėsim, kad aukštesnių ir žemes- 
nių terasių slėnio linija krinta dviejomis priešingomis kryptimis. Sis reiš- 
kinys duoda mums progos prileisti, kad, kiek žemutinės terasės yra šių 
dienų Vokės padarinys, tiek aukštutinės turi būti kūrinys kaž kokių kitų 
vandenų, žymiai smarkesnių it galingesnių, kurie tarp kitko tekėjo priešin- 
ga šių dienų Vokės krypčiai. 

Ir eilė kitų momentų patvirtina mūsų prileidimą: Jačiūnų terasės salos 
N-—S kryptimi su aiškiu medžiagos suskirstymu, neproporcingas slėnio pla- 
tumas santyky su Vokės vaga, ryškios to slėnio pelkės ir durpynai. Taigi, 
vandenys, kurie tuo būdu plaukė plačia vaga į pietus, galėjo būti tik Pro- 
neries vandenys. 


Redakcijos priedėlis — klaidos atitaisymas 


Čia išversto straipsnio autorius yra ne prof. Limanowski, bet Olim- 
pija Swianiewiczowa, kuri čia plačiau aprašo ir grindžia prof. Li- 
manovskio 1926 m. iškeltą tezę. Prof. Limanovskis šį O. Swianiewiczo- 
wa'os darbą tik referavo 1931 VI 19. Darbas išspausdintas rinkiny: 
Prace towarzystwa przyjacio! nauk w Wilnie. Wydziat nauk matematycz- 
nych i przyrodniczych. Tom VII, 1931—32, Vilniuje 1933, 143—149 p. Be, 
šiame vertime pakartoto, žemėlapio, prie originalo pridėti dar dviejų Prone- 
ries (taisyklingiau būtų buvę sakyti: Pronerė, Pronerės) profilių brėžiniai. 


Dambrauskas — matematikas 
“Dr. P. Katilius, Kaunas. 


Prelatui Dambrauskui-jakštui mirus (1938 II 19), daroma įvairių jo 
veikimo sričių apžvalga; šiąja proga tenka neužmiršt ir vienos jo ypač pa- 
mėgtos mokslo šakos, būtent, matematikos. Juo labiau tenka sustoti ties šia 
mokslo šaka, nes matematika tiek yra paveikusi visą prel. Dambrausko 
galvoseną, kad jos įtaka pasireiškia bemaž ir visose kitose jo darbo srityse. 

Matematika neginčytinai yra vienas tų mokslų, kuriems griežtumas ir 
tikslumas rūpi pirmoje vietoje. Bet kurio fakto tikrumas, iš pirmo pažvel- 
gimo atrodąs neabejotinas ir kitų sričių mokslininkų galįs būti priimtas 
kaip galutinė tiesa, matematikui sudarys dar tik problemą. Matematikas 
priims kaip galutinai įrodyta tik tai, kas eis kaip paskutinė grandis iš visos 
logiškai susietų minčių sekos. Ir tai dar jis paabejos, ar tie pradedamieji 
dėsniai, kuriais pagrindžiamas visas matematikos mokslas, yra tikri, ar kar- 
tais negalima priimti visai priešinga. Pav, kam sukels abejojimą, kad per 
tašką, negulintį ant duotos tiesės, galima pravesti jai tik vieną lygiagretę. 
Atrodo, kad tai yra absoluti tiesa. Tuo tarpu matematikui tai problema. Ir 
nuostabu, kad po ilgo ieškojimo, trukusio bemaž 2000 metų, buvo prieita, 
kad mūsų protui visiškai lygiai yra priimtinas vienas šių trijų galimumų: 
1) per tašką duotajai tiesei (taškas neguli ant tiesės) negalima pravesti nė 
vienos lygiagretės, 2) galima pravesti vieną ir 3) galima pravesti dvi arba, 
kitaip supratus lygiagretę, kiek norima. Žinoma, visai kitas dalykas, kuri šių 
skirtingomis aksiomomis paremtų teorijų, t. y. geometrijų, atitiks mūsų re- 
alų fizinį pasaulį. Todėl visai suprantama, kad toks asmuo, kaip prel. Dam- 
brauskas, pamėgęs šią griežtą mokslo šaką, suaugęs su tuo paprastu atsar- 
gumu darant išvadas iš, rodos, neabejotinų faktų, reikalaująs tikslumo iki 
pat smulkmenų, bent dalinai tas savybes perneša ir į kitas savo veikimo 
sritis. (Cia tenka ieškoti priežasties, dėlko prel. Dambrauskas visose savo 
veikimo srityse buvo toks nuoseklus ir kritiškas. 

Pažvelkime į jo matematikos srityje nudirbtus darbus. Drauge nepa- 
mirškime, kad jis iš lietuvių matematikų po vyskupo Baranausko yra 
pirmasis. Jam tenka lietuvio matematiko pionieriaus garbė. 

Prel. Dambrausko matematikos darbus galima suskirstyti į 3 grupes: 
1) informaciniai, daugiau popularaus pobūdžio darbai, 2) originalūs mate- 
matikos darbai ir 3) matematikos vadovėliai. 

: Pirmon mano sakytų jo darbų kategorijon tenka sutraukti visus tuos 
jo raštus, kuriais jis stengiasi informuoti mūsų visuomenę įvairiais matema- 
tikos klausimais ir drauge matematiškai auklėti. 

Matematika yra vienas tų mokslų, kuriuos sunku popularinti. (Galima 
sakyti, kad grynoji matematika visai nepažįsta popularizacijos, nes pačio 
mokslo esmė reikalauja, kad visi išdėstymai būtų kiek galima trumpesni ir 
aiškesni, taip kad ir nelieka, ką galima būtų dar ypatingai aiškiau išdėstyti, 
o jei ir galima kai kuriuos klausimus suprastinti, tai, dažniausiai, galima lai- 
kyti savo rūšies matematikos aptikimais. Dėl to matematika tiek yra priei- 
nama plačiajai visuomenei, kiek ji pati yra matematiškai išsimokslinusi. To 
nepaisant, matematikoje esti klausimų, kurių formulavimas yra toks aiškus 
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ir suprantamas, kad jis kiekvienam piliečiui yra prieinamas; bet sprendimas 
yra toks painus, kad net iš pirmaeilių matematikų reikalaudavo tūkstančių 
metų, kol juos išspręsdavo; O kai kurie tokių klausimų net iki paskutinių 
laikų lieka neišspręsti. 

Tokiais tat klausimais prel. Dambrauskas ir informuoja mūsų visuo- 
menę. Antai, 1924 m. atskirai išleistam veikalėly „Trys garsieji matematikos 
klausimai“ jis nagrinėja skritulio kvadraturą, kūbo sudvigubinimą ir kampo 
trisekciją. Visuose šiuose uždaviniuose iškelti klausimai yra elementarūs: 
nubrėžti linijuotės ir skriestuvo pagalba kvadratą, kurio plotas būtų lygus 
duotojo skritulio plotui, arba sukonstrunoti kūbą, kurio tūris būtų dvigubai 
didesnis už duotojo kūbo tūrį, arba duotąjį kampą brėžimo keliu, naudojantis 
linijuote ir skriestuvu, padalinti į 3 lygias dalis. Dėl šių klausimų aiškumo 
juos spręsti ėmėsi, kas tik galėjo. Tačiau galutinai išspręsti jų niekam ne: 
pavykdavo, nes kaip vėliau paaiškėjo, jų sprendimas iš sprendėjo reikalavo 
didelio matematiško pasiruošimo ir išsimokslinimo. Taip antai, skritulio kva- 
draturos klausimas buvo atviras maždaug 4000 metų, t. y. tiek, kiek yra 
sena ir pati žmonijos kulturos istorija. Tik 1862 metais Lindemmann'ui, 
panaudojus aukštojo matematikos analizio metodus, pasisekė įrodyti, kad 
skaičius 7 yra transcendentinis, o tuomi pat įrodyti, kad skritulio kvadra- 
tura skriestuvo ir linijuotės pagalba nėra galima. Tokio pat likimo, kad ir 
per trumpesnį laiką, susilaukė ir likusieji du klausimai. Tačiau per ilgą laiką 
plačiųjų masių pamėgti klausimai, ir juos išsprendus, nebuvo pamiršti. Ir 
šiandien atsiranda tariamųjų „aptikėjų“, kurie nuolat skelbiasi išsprendę 
vieną ar kitą šių klausimų teigiama prasme. Taigi, gyvas reikalas buvo in- 
formuoti visuomenę ir bent dalinai sulaikyti nuo bergždžio laiko gaišinimo. 
Prel. Dambrauskas tai puikiai atlieka sakytame darbe, iš visų pusių nu- 
šviesdamas klausimą, paduodamas įrodymų apie sprendimo negalimumą tei- 
giama prasme ir pateikdamas apytikrius sprendimo būdus. 

Be šio darbo sakyton kategorijon mano priskirtų raštų, prel. Dam- 
brauskas yra parašęs ir daugiau. Pavyzdžiui, minėtini jo raštai: 1) Dieviš- 
koji proporcija.  Matematiškas dailės dėsnis, 2) Matematiškas bičių instink- 
tas ir vabalas matematikas, 3) Apokalipsiškasai skaičius 666 matematikos 
žvilgsniu ir simboliškoji jo reikšmė, 4) Sis tas iš humbugo bei hasardo sri- 
ties. Matematiškas vieno gešefto tyrinėjimas, 5) Vyskupas Baranauskas kaip 
matematikas. 6) Hoene-Vronskis — matematikas ir kiti. 

Visi šios rūšies jo raštai turi reikšmės mūsų lietuviškajai visuomenei. 
Viena, jie sveikai informuoja mūsų visuomenę populariais matematikos 
klausimais; antra, jie žadina mūsų jaunuomenę pamėgti matematiką, o tuo 
pat stiprina mūsų tautos tikslų ir griežtą galvojimą. 

Dabar pažvelkime į prel. Dambrausko originaliuosius darbus. Visų pir- 
ma čia tenka suminėti jo moksliniai darbai trigonometrijos srity. Trigono- 
metrija yra trigonometrinių funkcijų tyrimo ir trikampių sprendimo moks- 
las. Tai yra daugiau elementarinė matematikos šaka. Trigonometrinės funk- 
cijos yra: sinusas, kosinusas, tangensas, kotangensas, sekansas, kosekansas. 
Jos visos yra ištirtos taip, kad trigonometrija atrodė atbaigtas mokslas, ne- 
rodąs jokios pažangos. Tiesa, klasikinė trigonometrija praplečiamą dar į 
sterinę trigonometriją ir į neuklidinių geometrijų trigonometrijas; bet tai ne- 
įneša į trigonometrijas jokio ypatingai esmiško skirtumo. Norint šią disci- 
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pliną atgaivinti, reikėjo naujo impulso, naujos pažiūros į pačius disciplinos 
pagrindus. Tai atlikti ėmėsi prel. Dambrauskas. 

Sioj srity dirbti jis pradėjo gana seniai, rodos, pirmaisiais mūsų šimt- 
mečio metais. Pirmąjį trigonometrijos darbą prel. Dambrauskas paskelbė 
1906. m. Berline esperanto kalba. Jo antraštė: „Prinovoj trigonometriaj sis- 
temoj“. Po poros metų šis darbas buvo belgų karo mokyklos prof. Le-“ 
fevre'o išverstas prancuzų kalbon. 1922 m. šis darbas, iš naujo perdirbtas 
ir papildytas, buvo paskelbtas lietuvių kalba ir paskirtas besikuriančio Lie- 
tuvos Universiteto Matematikos-Fizikos fakultetui. Vėliau, pasiremiant jau 
šio darbo išvadomis, kaip tolimesnį šios rūšies nagrinėjimų tęsinį, prel. 
Dambrauskas paskelbė dar dvi studijas, pavadintas: Apie sukrautines sta- 
čiakampes trigonometrijos sistemas. — Kas naujo šiuose darbuose? 

Trigonometrijos funkcijos yra tam tikrų linijų atkarpų santykiai su ap- 
skritimo spinduliu, jei apskritimo spindulys laikomas pastoviu ir linijos iš- 
vedamos priėmus pagrindan statų kampą. O įvairių šių trigonometrinių ftunk- 
cijų savybių visumą sudaro mūsų klasikinė trigonometrija. Prel. Dambraus- 
kas prie šių 6 trigonometrinių linijų, nustatančių trigometrines funkcijas, 
prijungia dar du kintamuoju dydžiu: apskritimo spindulį ir kampą. Iš gautų 
8 dydžių bet kuriuos du laiko pastoviais ir panašiu būdu, kaip ir klasiki- 
nėj trigonometrijoj, sudaro trigonometrines funkcijas, kurios, savaime supran- 
tama, skiriasi nuo senųjų. Tokiu būdu gaunama visai skirtingos trigonome- 
trijos sistemos. Kadangi kombinacijų iš 8 po 2 yra galima tik 28, tai tiek 
gaunama ir naujų sistemų, įskaičius ir klasikinę. Jas prel. Dambrauskas va- 
dina elementarinėmis. Jei paimti iš šių 8 dydžių dvi bet kurias funkcijas ir 
jas laikyti konstantomis, tai gaunamos vėl naujos sistemos. Jas vadina su- 
krautinėmis. Kadangi funkcijų skaičius nėra ribotas, tai ir sukrautinių tri- 
gonometrijos sistemų yra begalinė daugybė. Prel. Dambrauskas išnagrinėja 
daugiau ar mažiau elementarines sistemas, o iš sukrautinių daugiau orto- 
gonalines, t. y. stačiakampes. Žinoma, daug klausimų čia lieka atvirų, bet už 
tai šie darbai duoda impulsą išjudinti trigonometriją iš jos apmirimo 
stovio. 

Be trigonometrijos, prel. Dambrauskas - yra padirbėjęs ir geometrijos 
pagrindų srityje. Reikia pasakyti, kad matematikoje visų sunkiausi darbai 
yra šioj srity. Jei matematika daro didelius šuolius savo tolimesnėj plėtotėj 
sukurdama vis naujas ir naujas disciplinas, tai traukimasis atgal, t. y. pagrindų 
kritika, eina labai lėtai. Atsiminkime tik, kad 5-tojo Euklido postulato įrody- 
mo, pasiremiant likusiomis aksiomomis, negalimumas užtruko per 2000 metų. 
Bet už tat šio įrodymo reikšmė labai didelė. Jo dėka buvo sukurtos visai 
naujos geometrijos sistemos, būtent, neeuklidinės geometrijos. Šių pastarų- 
jų praktiški pritaikymai yra dideli, nekalbant apie tai, kad fizinio pasaulio 
pažinimo srity jos padarė taip pat didelės įtakos. Prisiminkime tik, kad re- 
lativybės teorija išaugo tik Riemann'o neeuklidinės, vadinamos elipsinės, 
geometrijos dėka. 

Bet jei ir egzistuoja trys visai skirtingos geometrijų sistemos ir mate- 
matikos požiūriu jos visos yra lygiai teisingos, tai vis tik fizinio pasaulio 
įvykiams ir dėsniams taikyti tenka. tik viena. Tat kuri gi? Tai spręsti imasi 
taip pat ir prel. Dambrauskas. Sioj šrity jis parašė kelis straipsnius. Pagrin- 
diniu aš laikau Mat. Gamtos fakulteto Darbuose spausdintą straipsnį: „Kas 
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yra tiesioji linija. Bandymas tiesios linijos esmę nušviesti“. Cia prel. Dam- 
brauskas savo giliu įsitikinimu kad ir atiduoda mūsų euklidinei geometrijai 
pirmenybę prieš neeuklidines, tačiau, netaip kaip kai kurie mūsų matemati- 
kai, visai nė nebando ginčyti neeuklidinių geometrijų vidinio logiško ne- 
prieštaravimo. Jis puikiai supranta, kad kokias aksiomas padėsi geometrijos 
pagrindan, tai tokias ir išdavas, t. y. geometrijas gausi, kaip kad jis išsireiš- 
kia: visi mokslai panašūs į malūną, t. y. kokių grūdų į juos įpilsi, tokių ir 
miltų gausi. Todėl jis visai teisingai pastebi, kad norint giliau pažinti visų 
geometrijų esmę, reikia geriau pažinti pačią tiesę. Si mintis yra pati ver- 
tingiausia visame darbe. Tačiau pažinti tiesės esmę nėra taip lengva. Prel. 
Dambrauskas sakytame darbe, kad ir savotiškai, bando tai nušviesti, bet ga- 
lutinų rezultatų nepasiekia; atrodo, kad nori sugriauti neeuklidinių geome- 
trijų tikrumą, pasinaudodamas vien tik įprastu euklidinės geometrijos vaiz- 
davimusi; bet tai yra klaidinga. Tačiau pagrindinė mintis, t. y. bandymas 
pažinti tiesės esmę, lieka sveika. 

Moderniojoje matematikoje tiesės sąvoka visai nesistengiama apibrėžti; 
ji priimama kaip pirminė sąvoka. Tiesės savybės, atitinką vieną ar kitą ge0- 
metriją, nustatomos aksiomų pagalba, t. y. einant susitarimu, nes šiandien į 
aksiomą žiūrima ne kaip į savaime aiškų dėsnį, bet kaip į tokį dėsnį, kuris 
susitarimo būdu dedamas pagrindan tolimesniems logiškiemš išvedžiojimams. 
Todėl ir tiesės problema moderniojoj matematikoj neegzistuoja. Ji tampa 
daugiau filosofijos ir psichologijos objektu. Nes tiesės esmės išaiškinimas 
turi būti jungiamas apskritai su erdvės sąvokos išaiškinimu, o tai yra jau 
daugiau filosofijos sritis. Žinoma, šiuo klausimu, kaip ir bendrai matema- 
tikos pagrindų klausimais, matematika su tilosotija susiduria, jos daro vie- 
na kitai įtakos. Atrodo, kad prel. Dambrauskas minėtame straipsny yra tai 
gerai supratęs. 

Be sakytų originalių matematikos darbų, kurie mano manymu, yra pa- 
tys svarbiausi, prel. Dambrauskas yra parašęs visą eilę smulkesnių, liečian- 
čių įvairius matematikos klausimus, kaip antai: (1) Apytikris > nubrėžimas, 
2) Naujas būdas nuošimčiams surasti apskaitant termininius mokesčius, 
3) Ratilai sferoje ir E. Barthelio poliarinė geometrija ir kiti. Visuose juose 
pasireiškia gilus sprendžiamojo klausimo pažinimas ir visašališkas išnagri- 
nėjimas. Būdinga yra tik tai, kad visi nagrinėjami klausimai priklauso dau- 
giau elementarinei matematikai. Tai suprantama, nes prel. Dambrauskas, 
būdamas visuomenininkas, sprendžia tik tokius klausimus, kurie prieinami 
platesnei visuomenei; antra, aukštosios matematikos problemos ir jam pa- 
čiam nebuvo įkandamos, nes jis vis tik galų gale nebuvo matematikas 
specialistas ir neturėjo jokios matematikos mokyklos. 

Reikia paminėti dar prel. Dambrausko matematinius vadovėlius. Visų 
pirma yra visiškai originalus trigonometrijos vadovėlis: „Plokšminė trigono- 
metrija“, kuris tikrai atrodo rašytas trigonometrijos specialisto, irį verstinis 
geometrijos vadovėlis dviklasėm mokyklom. Tiesa, šie vadovėlia nėra pri- 
giję mūsų mokyklose, bet kaip pirmieji šios rūšies veikalai mūsų kalba sa- 
vo paskirtį yra atlikę. 

Baigiant tenka pažymėti, kad dar visa eilė prel. Dambrausko matema- 
tikOS darbų yra rankraščiuose; reiktų susirūpinti vertingesniuosius jų atspaus- 

inti. 


MOKSLININKŲ PAMINĖJIMAI 
NIELS STENSEN IR JO GAMTOTYROS DARBAI 


Jo gimimo 300 ir jo mirties 250 metų sukakties proga 


Praeitų metų pabaigoj suėjo lygiai 250 metų kaip gimė, o šių metų 
pradžioj lygiai 300 metų kaip mirė Mikalojus Stensenas (daniškai: Niels 
Stensen, taip pat ir Steensen; lotyniškai: Nicolaus Steno, taip pat Stenonis, 
Stenonius), kurį vienas jo amžininkų vadina „žvaliausiu žmogaus kūno 
strukturos tyrinėtoju“ ir kurį Aleksandras Humboldt'as pavadino „geologi- 
jos tėvu“. Sių dvigubų sukaktuvių proga tat ir tariausi „Kosmo“ skaityto- 
jus supažindinti su šiuo dideliu vyru, kuris buvo lygiai didis ir kaip gam- 
tininkas ir kaip žmogus, Bet čia plačiau apie jį kalbėsiu tik kaip apie gam- 
tininką, nes apie jo pasaulėžiūros evoluciją jau bent kiek esų pasakojęs 
kitoj vietoj !. Be to, prieš apžvelgdamas jo gamtotyros darbus dar suminėsiu 
ir jo gyvenimo svarbiausius etapus bei su jais susijusius svarbiausius įvykius. 


Truputis biografijos ? 


Kalbamasis mokslininkas ir šventas žmogus gimė 1638 m. Sausio 
mėn. (ar 1, ar 11 ar 20 d?) Danijos sostinėj Kobenhavne įžymaus piliečio, 
turtingo auksakalio Steen'o Pedersen'o šeimoj.. Pradžioj silpnas ir ligūstas, 
bet taip pat ir anksti subrendęs berniukas šeštaisiais savo amžiaus metais 
paliko be tėvo. Jo tinkamu auklėjimu rūpinosi motina, samdydama priva- 
čius mokytojus, kurie jį rengė aukštesnėms studijoms. Jau šiuo laiku jis 
rodė ypatingo pomėgio matematikai. Jo išsimokslinimo rimtumą rodo, tarp 
kita ko, jo svetimų kalbų mokėjimas: jis sklandžiai kalbėjo ir rašė lotyniš- 
kai, vokiškai, olandiškai, prancuziškai, itališkai ir angliškai; be to, jis dar 
mokėjo graikiškai ir hebraiškai. 

18 metų amžiaus turėdamas jis stojo į Kobenhavno universitetą. Vir- 
šinių aplinkybių sukliudytas visiškai atsidėti matematikai, jis — šalia kalbų 
— pasirinko studijuot anatomiją pas prof. Tomą Bartholin'ą, to, dar 
tik prasidėjusio, mokslo įžymų atstovą. Bet tylaus ir ramaus būdo jaunuo- 
liui netiko šio provinciško universiteto atmosiera: finansiniu atžvilgiu uni- 
versitetas buvo aprūpintas menkai, o jo personale reiškėsi ortodoksinio 
liuteronizmo netolerantinga dvasia, ypač netolerantinga kitoms konfesijoms. 
Vienas danų literaturos istorininkas apie tos gadynės danų inteligentus 
sako: „Ta-giminė gyvena nepaliaujamuose vaiduose su velniu, su turku 
ir su popiežium“. Dėl to laisvoms mokslinėms pastangoms to universiteto 
aplinkuma nebuvo palanki. Tačiau Stensenas čia išbuvo statutų skirtą mi- 
nimalinį laiką — trejus metus. Jo studijas buvo nutraukęs tik danų karas 
su švedais; tuomet jis drauge su kitais studentais kovojo ant Kobenhav- 
no pilimų, gindamas savo gimtąjį miestą nuo jį apgulusių priešų (1658 m.). 


! Kaip gamtininkas liuteronis virto šventu katalikų vyskupu apaštalu. Ateitis XXVIII 
(1937 —38), 499—505 p. (1938 m. Sausio mėn.). Gale ir literaturos sąrašas. 

2 Naudotasi J. Studtmann'o knygele „Nikolaus Steno“ (Hildesheim 1934), Į. 
Meitzler'io str. enciklopedijoj Lexikon fūr Theologie und Kirche IX t. (1937) 705 
pusl. ir kt. 
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Studijoms pagilinti Stensenas nuvyko į Amsterdamą, kadangi tuomet 
Olandijoj anatomija aukštai stovėjo.  Olandijoj jis išbuvo ketverius metus 
(1660—1664). Čia tas jaunas medikas parodė savo genialumą padarydamas 
eilę svarbių aptikimų, kurių jam pradėjo pavydėt patentuotieji anatomai. 
Be to, šiuo laiku Stensenas išsivadavo iš anuomet labai modernios ir ma- 
diškos Descartes'o (1596—1650) tilosofijos su jos mechanistinėmis pa- 
žiūromis; tos filosofijos įžymiausias atstovas Olandijoj tuomet buvo Spi- 
noza (1632—1677) 3. 


Stenseno pirmasis proie- 
sorius Bartholinas sekė savo 
mokinio laimėjimus, jais didžia- 
vosi ir tikėjosi galėsiąs jį par- 
traukt vakuojančion anatomi- 
jos katedron Kobenhavne; dėl 
„to prikalbėjo jį grįžti gimtinėn 
1664 m. Bet savo gimtojo 
miesto universitete tas išgarsė 
jęs jaunas mokslininkas vis 
dėlto darbo negavo, nes žadė- 
toji katedra teko kitam. Tuo- 
met 1665 m. jis ryžosi iške- 
liaut Italijon. Keliavo per Olan- 
diją ir Prancuziją. Paryžiuj, ta- 
me anos gadynės intelektualų 
centre, jis nustebino įžymius 
mokslininkus savo paskaita, 
kurioje pranešė apie jo pada- 
rytus smegenų tyrinėjimus. Sis 
Stenseno referatas laikomas 
smegenų tyrinėjimo pradžia, 
nes čia, kad ir be padedamųjų 
mokslo priemonių, vis dėlto 
yra nurodyti nauji tyrinėjimo 
metodai. 

Trumpai pabuvojęs pietinėj Prancuzijoj, kame jis — nežinia kurioj vie- 
toj — įsigijo daktaro laipsnį, Stensenas žiemą praleido Romoj, o iš ten 
1666 m. atvyko į Florenciją, kame Medičių dvaras vis dar tebebuvo toks 
mokslo centras, į kurį tebeplaukė dideli mokslininkai iš visų kraštų. Mielai 
priimtas jis stojo Toskanijos duko Ferdinando II tarnybon kaip jo asmens 
gydytojas ir, be to, kaip anatomas ligoninėj Spedale Santa Maria Nuova. 
Cia Florencijoj, po gilių svarstymų ir krikščionybės versmių dokumentų 
studijų originaluose, išgyvenęs sielos krizę, 1667. XI. 2 (ar XII 8?) perėjo į 
Katalikų Bažnyčią. Tą žingsnį padaryti jo nenulėmė koki medžiaginiai ar 
kitoki išskaičiavimai, bet tik nuoširdus tiesos ieškojimas. Stenseno tautietis 


3 Apie Stenseno santykius“Si | Spinoza studentaujant ir vėliau žiūr. St. v. Dunin- 
Borko wski, Benedikt de Spinoza und Niels Stensen, Stimmen der Zeit 112 t. (1927) 
126 -138 p.; taip pat Stenoniana (žiūr. šio str. pabaigoj). 
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Wichfeld'as taip apie jį atsiliepia: „Tyresnės sielos nėra buvę ant žemės; 
visi kūniniai ir žeminiai dalykai jam buvo svetimi ir abuojūs; užtat moks- 
las ir aukštesni dvasiniai interesai jam buvo viskas“. 

Konversijos dieną ar netrukus po jos Stensenas gavo kvietimą grįžti 
Danijon, kame jam buvo garantuota profesura su pensija. Išsilygęs sau ti- 
kėjimo laisvę, jis 1669 m. išvyko tėvynėn, bet šį kartą atvyko tik iki Olan- 
dijos. Mat, čia pirmiau buvusieji draugai, labai nepatenkinti jo konversija, 
įtraukė jį į religines diskusijas. Cia Stensenas buvo priverstas polemizuot 
su kalvinų teologu Sylvium, Amsterdamo universiteto profesorium. Šio 
bei vėlesnio laiko disputacijas Stensenas vėliau išspausdino, kad padarytų 
jas prieinamas platesnei visuomenei. Paaiškėjus, kad ir šį kartą jis į Ko- 
benhavno universitetą nepateks, Ferdinando prašomas grįžo atgal į Floren- 
ciją toliau varyti pradėtus naujus tyrinėjimus, į kuriuos buvo jį nukreipęs 
jo pamėgimas keliauti. Šiuo tat laiku anatomas Stensenas, palikdamas savo 
specialybės srity, tapo dar ir naujo mokslo — geologijos bei paleontolo- 
gijos — pionierium, apie ką plačiau pakalbėsime toliau. 

Danijos sostan atsisėdus karaliui Kristijonui V, radosi palankesnės 
sąlygos mokslo darbui. Karaliaus ministeris Griffenfeld'as rimtai rūpi- 
nosi remti mokslą visomis priemonėmis. Tat jis pravedė per visas kliūtis 
Stenseno kvietimą profesorium į Theatrum anatomicum Kobenhavne, prieš 
tai jam išlygęs laisvą tikėjimo išpažinimą. 1672 m. Liepos mėn. Stensenas 
jau buvo gimtinėj. Savo įžengiamojoj paskaitoj pradėdamas darbą univer- 
sitete jis kaip krikščionis ir mokslininkas išdėstė savo įsitikinimą apie pro- 
to lir tikėjimo vienybę, būdamas įsitikinęs Dievo didybe ir visagalybe. Jis 
kalbėjo: „Anatomijos tikrasis tikslas yra: tyrinėjant nuostabią žmogaus kūno 
santvarką, pakelt stebėtoją į sielos vertybę ir galop, per abiejų stebuklą, 
pakelt jį į Kūrėjo pažinimą ir meilę. Nes kas galėtų stebėt žmogaus orga- 
nizmo stebuklingą kūrinį, nesidomėdamas jo Kūrėju? Apie jį jis patiria tuo 
labiau, juo labiau nusižeminęs ir laisvas nuo prietarų jis keliauja per tyri- 
nėjimo bandymų milžinišką mišką. — Tikroji anatomija yra ta, per kurią 
mus Dievas anatomo pagalba pirmiausia veda pažint gyvulio kūną, 0 pas- 
kui ir jo paties kūną. — Gera yra tai, ką matome; geriau tai, ką suranda- 
me proto pagalba; bet geriausi dalykai palieka mūsų žemiškam žinojimui 
neprieinami“. 

Tačiau viltys, kurių gal būt turėjo Stensenas, manydamas galėsiąs vai- 
singai dirbti savo tėvynėj, pamažu nyko. Protestantų teologai nuolat pul- 
dinėjo tą profesorių kataliką, kuris dėl to buvo verčiamas imtis plunksnos 
jiems atsikirsti. O anatomijos darbo galimumai universitete buvo toki men- 
ki, kad Stensenas per dvejetą metų laiko vargiai galėjo gauti vieną objektą 
(lavoną) savo demonstracijoms (žmogaus lavonų skrodimai tuomet dar bu- 
vo kolabiausiai apsunkinami; Anglijoj, antai, dar ir iki 19-jo šimtmečio bu- 
vo tiesiog draudžiami). (Gal būt prisidėjo dar ir kitos priežastys, kurių 
mes nežinome; jos visos tat ir nulėmė, kad Stensenas paprašė jį atleist iš 
eitųjų pareigų ir jo prašymas buvo patenkintas 1674 m. Jis vėl grįžo Flo- 
rencijon ir čia stojo Toskanijos duko papėdininko, Ferdinando III, auklėtoju. 

Bet nei mokslininko nei auklėtojo darbas jo viso dar nebuvo pripil- 
dęs. Jo sielos evolucija ėjo dar tolyn. 1665 m. jis įsišventino kunigu. Ir 
kaip pirmiau anatomas bei geologas, taip dabar jis pasižymėjo kaip teolo- 
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gas, drauge gyvendamas griežčiausio neturto ir atsižadėjimo, didelio mal- 
dingumo ir labdaringumo gyvenimą. Hannoverio duko prašomas 1677 m. 
popiežius konsekravo Stenseną vyskupu ir paskyrė jį žieminių kraštų apaš- 
tališkuoju vikaru. Dukui mirus, šio: milžiniško ploto dalies valdymą Sten- 
senas perleido kitam. vyskupui ir 1680 —83 m. buvo jo sufraganu Miinste- 
rio dijecezijai. Tam vyskupui mirus (1683. VII. 26), Stensenas vėl turėjo 
paimt visas žieminių kraštų misijas. Pirmiausia uoliausiai dirbo Hamburge, 
paskui nuo 1685 m., kaip paprastas kunigas, misijonieriavo Mecklenburgo 
Šverine, kame ir mirė šventojo mirtimi 1686. XI. 25 (ar XII. 5?), įvairių kliū- 
čių nukamuotas, askezės privargintas, ligų nukankintas, nė 49 pilnų metų 
amžiaus nesulaukęs. Toskanijos dukas jo palaikus parsigabeno į Floren- 
ciją ir čia su didele pagarba padėjo šv. Lorenco bažnyčioj. 


Gamtos mokslo aptikimai * 


Nielsui Stensenui padarant savo aptikimus, gyvulių kūno ir Žemės 
paviršiaus pažinimas buvo dar gerokai toks, kaip viduriniais amžiais. Dau- 
gis gamtininkų jautėsi esą gydytojai ir fiziologiją bei anatomiją laikė esant 
tik medicinos pagalbinius mokslus. Stenseno gamtotyrai reikšminga yra tai, 
kad jis niekuomet nedirbo kaip gydytojas ir jo tyrinėjimai tik retai liečia 
grynai mediciniško pobūdžio klausimus; nes „Toskanijos duko asmens gy- 
dytojas“ tai buvo tik titulas, o Santa Maria Nuova ligoninei jis buvo pri- 
skirtas kaip anatomas. Tuo reikia aiškinti jo teorinį, tikrai mokslinį, jokiais 
praktikos klausimais nesukliudytą domėjimąsi medžiaga ir jo toli žvelgian- 
čias, amžininkų dažnai neįvertintas galines išvadas. Stenseno aptikimai neti- 
kėtai stebina ne tik savo gausumu, bet dar daugiau savo moksliniu blai- 
vumu ir aiškumu. Tuo tarpu kai jo amžininkų daugis, iš anksto turimų 
nuomonių apakinti, nerado esant reikalo jų dėstomąjį dalyką ištyrinėt ad 
oculus (pirštų prikišamai), Stensenas yra vienas pirmųjų tikrų stebėtojų, to- 
kių kaip Harvey (1578—1657)5, Borelli (1608—1679, Sylvius“, 
Malpighi (1628—1694) 7, Svammerdam (1637—1680). 

Prie visa to, Stenseno tyrinėjimai turi atsitiktinumo bruožą. Jo 
tyrinėtoji medžiaga nebuvo jo-laisvai pasirinkta. Pirmuoju laiku, Olandijoj, 
"jis imdavo tai, kas buvo lengviausia ir pigiausia įsigyt. Dar 1663 m. laiške 
Bartholinui  Stensenas nusiskundžia reikiamos geologinės bei paleontologi- 
nės tyrimo medžiagos stoka 8. Florencijoj dukas jam buvo pavedęs tyrinėt 
daugy kuriozybes. Geologiniai Stenseno aptikimai yra susiję su duko ke- 
lionėmis. Taip pat ir kaip Anatomicus regius (karališkas anatomas) Koben- 
havne jis turėjo tenkintis tąja medžiaga, kokia pati jam pasisiūlydavo. Be 
to, jo tyrinėjimus dažnai nutraukdavo viršinės aplinkybės. Taip kad Stense- 


+ Sis skyrelis tėra tik paraštėmis ir šiaip kur-ne-kur bent kiek papildytas vertimas 
A. Menziger'io S. J. straipsnio „Niels Steensen als Naturforscher“. Stimmen der Zeit 
133 t. (1937—38) 250—256 pusl. 

5 Ziūr. Kosmos 1928, 533—542 p, 

S Olandų gydytojo Prano de Ie Boė (1614—1672) sulotyninta pavardė. 

7 Ziūr. Kosmos 1928, 543—544 p. 

S Sitaip aš suprantu Stenseno posakį: Denegatus mihi Pluti favor (= neturiu Plu- 
tono palankumo). Pr. D 
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no skelbti darbai tėra progos raštai. Tame pačiame rašte jis retai kuomet 
atseka problema iki jos galutino išsprendimo, bet kartais nutraukia darbą 
tyrimą įpusėjęs, ir jį vėl pradeda kitame rašte. Dėl to kartais, gavęs progos, 
jis užkliudo ir tokius klausimus, kurie stovi šalia jo svarbiausio dėmėjimosi 
sieros. 

Dalykai, prie kurių jis pirmiausiai jautėsi patraukiamas, buvo liaukos, 
limfų indai, širdis kaip raumuo ir embrioninė raida anatominiu bei fiziologi- 
niu atžvilgiais. Atskirai nuo to jį domino geologinės problemos: suakme- 
nėjimų bei kristalų atsiradimas bei kilimas, taip pat ir Žemės plutos susi- 
formavimas. 

Kaip kokia Apologia sui ipsius, kaip koks pasiteisinimas, kodėl jis 
tyrinėja tokius paniekos vertus daiktus kaip seįlės, atrodo mums jo prota- 
vimai, kuriais jis pradeda savo disertaciją: De glandulis oris etc. Jie (tie 
protavimaj) rodo ne tik jo kaip tikinčio žmogaus nusistatymą, bet drauge 
teikia mums nuovokos apie Stenseno tutimą didingą gamtos supratimą, 
kai jis, tyrinėdamas atskirus dalykėlius, nepametė žvilgio į visumą ir tikėjį- 
me gamtos tikslingumu turėjo laidą pasitikėt savo tyrinėjimais. Atitinkama 
jo raštų vieta taip skamba: 

„Kiekvienas, kaip Sokrato pamokytas Aristodemas, sutinka — 0 su tuo 
turi sutikt ir visi sveiko proto žmonės, kad gyvulio kūnas yra išmintingojo 
visatos Kūrėjo darbas ir niekas, kuris myli gyvybę, neginčys, kad visi jo 
(to kūno) nariai, o taip pat ir jų dalys, taip pasakant, garsiai išpažįsta sa- 
vo tikslingumą. Nes juk nėra nieko taip menka, kas neturėtų savo paskirties; 
nieko taip niekinga, kas neskelbtų ir nerodytų Kūrėjo išminties. Juk ir 
menkiausias teptuko brūkšnelis, kad ir neišmanėliui jis atrodytų juokingas, 
rodo Apellio meną. O jei jau tie, kurie sulipdė dievų paveikslus be gyvy- 
bės ir judėjimo, uoliai rūpinosi, kad nieko netruktų įr nieko nebūtų per- 
daug, kad visa, net ir menkiausi dalykėliai, akiai atrodytų kaip rinktinis 
menas; — jej statybininkas palaikytų savo darbo klaida savo pastate net ir 
mažiausią erdvės kampelį palikdamas neišnaudotą, bet kuriam tikslui nepa- 
skirtą, — tai kas tuomet galėtų apie tą, kuris net ir tobuliausiam menininkui 
eina kaip nepasiekiamas pavyzdys, pamanyti, kad jis bet kurioj vietoj savo 
trūsą būtų dėjęs veltui ir būtų sukūręs kažką netikslinga? Veikiau kas ne- 
pamanys, kad net iš paviršiaus atrodančiuose nereikšmingiausiuose dalykė- 
liuose slepiasi didis, nuostabos vertas meno kurinys? 

Todėl tėnka apgailėti, jog būtą net išgarsėjusių vyru, drįsusių tvirtinti, 
kad gyvulio kūne ne vieno dalyko esama padaryto snueioo yaow, kurio zy- 
bės dėliai, kad ir čia niekas nebeprieštarauja Dievo išminčiai! Dar daugiau 
tenka nusįskųsti, kad esama tokių žmonių, kurie taip menkai galvoja apie 
aukščiausio Visatos Kūrėjo kai kuriuos darbus, kad jie laiko nevertu laiko 
gaišinimu juos tyrinėti, vien tik dėl to, kad šie dalykėliai atrodo toki nežy- 
miis ir pirmam požiūriui neatrodo didingi; ir jie (toki žmonės) netgi įžej- 
džiamais žodžiais peikia tuos, kurie tam (= tokiems dalykėliams tyrinėti) 
atsideda... Tuomet to didžio galvotojo (Sokrato) atsakymas buvo išmintin- 
gesnis, kai jo paklausė,-ką jis mano apie vieną (Heraklito) knygą: (Jis atsa- 
kė) gera buvo, ką aš supratau; todėl tikrai taip pat (yra gera) it tai, ko aš 
nesupratau“. 
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Stensenas kad ir buvo labai giliai religingas, tačiau savo hipotezėse 
jis niekuomet neargumentuoja supranaturalizmu, bet leidžia bylot vten tik 
blaiviam stebėjimui ir aiškioms, įtikinamoms išvadoms. (Išimtis yra Sven- 
tojo Rašto pranešimas apie Visatos sukūrimą ir tvaną). Su nesudrumstu 
mokšlininko žvilgiu jis kelia klausimus ir juos atsako. Ir 20-jo šimtmečio 
mokslininkas nepadarytų geriau. 


Aptikimai anatomijoj ir fiziologijoj. 


Pirmasis aptikimas anatomijoj Stensenui pavyko padaryt Amsterdame 
1660 IV 7,“ beskrodžiant avies galvą. Anatomijos profesoriaus Blasiaus 
vadovaujamas, jis čia turėjo ištyrinėt smegenų strukturą. Tačiau iš smalsumo 
jis su zondu atidengė per veidą einančius indus ir zondas netikėtai atsi- 
dūrė į dantis. Stensenui tuoj buvo aišku, kad jis čia aptiko naturalų, iki 
šiol nežinotą, lataką ir griežtai laikėsi savo tokios nuomonės, kad ir Blasius 
sakė, jog čia esama nenormalumo arba tą skylę padaręs skrodiko nesuge- 
bėjimas. Tai būta kanalo, kuris nuo ausų seilinės liaukos eina į burnos tuš- 
tumą ir moksle gavo vardą ductus Stenonianus. Kadangi šį aptikimą Bla- 
sius visai neteisėtai savinosi, tai, kaip gamtotyroj dažnai yra atsitikę, dėl to 
kilo nuobodus ginčas dėl prioriteto (kas pirmiau buvo tą dalyką aptikęs). 

Po šio pirmojo pasisekimo ėjo kitų liaukų bei jų funkcijų aptikimas. 
Tarp kita ko, Stensenas parodė, kad ašaras gamina ne smegenų susitrauki- 
mas, bet liaukos, kurių išskiriamas skystis, kol jo yra ne per gausiai, 
nuteka į nosies tuštumą per puncta lacrymalia. Be to, Stensenas dar pa- 
rodė: kad prakaitas eina iš odoj esamų liaukų, kad daugybės vidinių ir vir- 
šinių kūno paviršių drėgnumas bei slidumas (žuvys) eina iš daugybės ma- 
žiausių liaukelių, kad nosies tuštumą su burnos tuštuma jungia vad. cana- 
les nasopalatini, dabar canales Stenoniani. 


Darbe apie smegenis (Discours de M. Stėnon sur Vanatomie du 
cerveau, pirmą kartą išleista Paryžiuj 1669 m.) Stensenas tarp kita ko kri- 
tikuoja Descartes'o nuomonę apie smegenų priesagėlės (Hyphophyse, 
kankorėžis) reikšmę. Apie šį Stenseno darbą jo tautietis, taip pat anato- 
mas ir konvertitas, Jokubas Winslow, sako, kad jis jam yra buvęs 
„Ia source primitive ir le modėle gėnėrale de toute ma conduite dans les 
travaux anatomigue“ (pirmoji versmė ir bendrasis modelis visam mano elge- 
siųi anatomijos darbuose). Kad ir Stensenas šiame rašte tikrai mokslinin- 
kiškai išpažįsta savo nežinojimą—gue je n'y connois rien, kad aš nieko ne- 
žinau — betgi pozitiviai jis nurodo geriausią būdą smegenims išskaidyt, 
nusako išvadas, kokių galima tikėtis iš lyginamosios anatomijos, embriolo- 
gijos bei patologijos ir net rekomenduoja daryti eksperimentus su nuodais 
ir medikamentais gyviems gyvuliams. Tačiau viename laiške Batholinui 
(1661) prisipažįsta, kad toki eksperimentai jam esą priklūs. Jis rašo: „Aš no- 
rėčiau, kad būčiau dekartininkas. Tuomet aš žinočiau, kad gyvuliai neturi 
sielos ir nejunta skausmo, ir galėčiau juos drąsiau tyrinėti. Nes aš žinau, 
kad čia yra daug, kas kitu būdu nesiduoda stebėt“. Port-Royal'y Descar- 
tes'o mokiniai jo teoriją apie gyvulius kaip besielius automatus tikrai prakti- 
kavo šlykščiausiomis vivisekcijomis (gyvų gyvulių skrodimais). 
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Stensenas labai atkreipė savęsp dėmesį aptikdamas (1664) širdies 
tikrąją strukturą. Mat, ir kai Harvey 1628 m. buvo ištyręs kraujo apytaką, 
širdis buvo tebelaikoma esanti substantia sui generis (savo rūšies substan- 
cija), toks savotiškas organas, panašus į kepenis ir inkstus. O Stensenas 
parodė, kad širdis yra niekas kitas kaip raumuo (muskulas) ir vėl gražino 
garbę tuomet visų pamestai Hippokrato pažiūrai. Netaip laimingas buvo 
Stensenas aiškindamas raumenų veikimą apskritai. Jis kovojo su išplitusia 
pažiūra, būsią dirbančio raumens išsipūtimas eina iš pritekėjimo syvų ir 
stengėsi savo pažiūrą įrodyt geometrinėmis konstrukcijomis (raumuo kaip 
paralelepipedonas). Si Stenseno klaida suprantama atsiminus, kad jo nega- 
lėta turėti tikresnio supratimo apie raumenų skaidulas, ypač apie jų sutrum- 
pėjimą. — juk tuomet mikroskopas dar buvo tik pradedamas vartoti. 

Ryšium su širdies tyrinėjimu tenka suminėt ir žinomas, tiesiog Sten- 
seno vardu vadinamas, eksperimentas (experimentum Stenonis): gyvam gy- 
vuliui suveržus nusileidžiančią aortą, apšlumba jo pasturgalinės kojos; su- 
veržimą pašalinus, kojos grįžta į normalią padėtį. ž 

Stensenas ypačiai domėjosi embrionine anatomija. Sioj srity 
jis atkreipė dėmesį į dituziją, per kurią vaisius (foetus) gauna maistą iš 
nuovalo (placenta). Perskrodęs tik ką iš kiaušinio išriedėjusį viščiuką Sten- 
senas rado vad. ductus vitellinus, kuris trynį nuveda tiesiog į vidurius. Sį 
organą jau žinojo Aristotelis, bet jį laikė esant gįslą Volcherus Coi- 
ter jį tokiu vadina dar 1573 m. Paskui jį užmiršo. Harvey, kad ir buvo 
skaitęs Coiterį, trynį veda į kepenis per bambos veną. Taigi, Stenseno ap- 
tikimas tėra užmiršto dalyko aptikimas, betgi jo nuopelno nemažina tai, kad 
Needham'as jau 1654 m. žinojo šį kanalą, kadangi šis to savo aptikimo - 
dar nebuvo paskelbęs. Pirmu kartu po Aristotelio, bet jo nepriklausomai, 
Stensenas atkreipė dėmesį į embrioną vienos rūšies ryklių, kurie turi bam- 
bos virkščią ir nuovalą (placentą)?. Tikrai, anatomija tuomet buvo nauja, 
neištirta šalis, ir aptikimai, kaip sakoma, kabojo ore; bet kad jei kaip tik 
Stensenas juos padarė, tai šitai rodo ne tik jo laimę, bet taip pat ir jo 
viršijantį sugebėjimą 10, 


Aptikimai seologijoj ir paleontologijoj 


Jau sakytas Stensono ryklių tyrinėjimas nuostabiu būdu sudaro perė- 
jimą į jo geologinius aptikimus. Iš geologijos Stensenas patiekė tik vienų 
vieną didesnį raštą, kurį priegtam pažymėjo esant dar tik kaip įžangą 
(„prodromus“). Tačiau ir tik šiuo vienu darbu jis yra modernosios geolo- 
gijos grindėjas. To darbo antraštė: De solido intra solidum na- 
turaliter contento. Dissertationis prodromus (1669). 

Jau 1667 m. Stensenas buvo atsidėjęs tyrinėt išgarsėjusioms Petro- 
glossae iš Maltos salos. Priede prie „Elementorum myologiae specimen, 


9 Plačiau apie tai žiūr. Kosmos 1929, 335—336 p. 

10 Anatominius Stenseno darbus paskiausiai prabangiškai išleido W. Maar (Ko- 
benhavne) 1910 m. su paaiškinimais anglų kalba, berods nevykusia antrašte: Nicolai 
Stenonis Opera philosophica; nes čia sudėti tik anatominiai Stenseno darbai 
(30 skaičiumi) ir įžymiausias jo geologinis veikalas su dviem mažiau reikšmingais geolo- 
giniais laiškais. Deja, šio leidinio teišleista 350 egzempliorių ir dėl to jis vargiai kur gau- 
namas. 
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seu musculorum descriptio geometrica“ (1667) Stensenas griauja įsigyvenu- 
sią pažiūrą, kad šie „suakmenėję liežuviai“ esą tik lusus naturae (gamtos 
žaislai), atsitiktini neorganiniai tos vis plastica (formuojančios jėgos) pada- 
riniai, ir pareiškia, kad jie yra toki pat daiktai, kokių jis buvo radęs ryklio 
galvoj, kurią jam dukas buvo tik ką atsiuntęs. Iš to, kad kalbamos Petro- 
glossae buvo rastos toli nuo jūrų, Stensenas padaro aniems laikams labai 
drąsią išvadą, būtent, kad Malta kitados buvusi padengta jūrų. 

Tuo būdu tat tos Petroglossae atvedė Stenseną į Zemės plutos susi- 
formavimo ir jos keitimosi plačią problemą. Nenuilstamu uolumu jis pradė- 
jo tai tyrinėti ir rankiojo visa, kas atrodė yra susiję su šiuo klausimu. Jis 
tikėjosi veikiai galėsiąs savo globėjui, Toskanijos dukui Ferdinandui II, 
dedikuot savo radinių ir tyrinėjimų visą rinkinį; bet juo tas darbas ėjo to- 
lyn, juo iškildavo daugiau problemų. Savo tyrinėjimą Stensenas lygina su 
kelione į aukštumose stovintį miestą. „Manai, kad jau būsi priėjęs prie jo 
arčiau; bet kelias daro vėl naujas alkūnes, vėl naujos daubos bei prarajos 
atskiria nuo tikslo“. Veikalo pagrindinis planas darosi vis platesnis. Lyg 
kokjoj intuicijoj stovėjo prieš Stenseno dvasią didžios geologinės proble- 
mos, tokios problemos, apie kurias niekas prieš jį nebuvo nuvokęs ir ku- 
rioms išaiškint dar turėjo praeiti šimtmečiai. i 

Prie šių vidinių sunkenybių prisidėjo dar viršinės: nuo 1667 m. supla- 
nuota, bet tuomet neįvykdinta Stenseno kelionė į Kobenhavną, kurin jis 
norėjo pasiimti surinktąją medžiagą, kad ją ten sutvarkytų atliekamu laiku. 
Todėl nusprendė tuo tarpu patiekti tik laikiną savo tyrinėjimo duomenų 
apžvalgą, palikdamas ateičiai platesnį darbą, jei jam būtų lemta dar kartą į 
šį darbą grįžti. Nes jis pramatė, kad grįžus Danijon jam teks imtis dirbti 
naujas mokslinis darbas. 

Kalbamajame Stenseno Prodrome pirmą kartą iškyla mintis apie sedi- 
mentus su jų rodyklinėmis fosilijomis (Leitfossilien), kaipo priešena pirmi- 
nėms uolenoms be jokių suakmenėjimų. „Vėlesnieji sluogsniai sugulė ant 
pirminės uolenos, eina tarp savęs paraleliai, o vieni kitų atžvilgiu jie yra ho- 
rizontalūs. Tik antrinės jėgos, tokios kaip gilesnių sluogsnių įgriuvimas 
(prasmegimas), vulkaniniai persitormavimai padarė įdubimų ir iškilimų, su- 
stūmimų ir apmetimų, taip kad dabar ir aukštai viršum jūrių lygio galima 
rasti suakmenėjusių jūrių gyvulių. Sių dienų žemės paviršiaus pavidalas 
nėra pirminis. 

„Kietu kietame uždarytame“ Stensenas vadino ne tik vienus suakme- 
nėjimus, bet taip pat ir angulata corpora (kampuotuosius kūnus), t. y. krį- 
stalus. Iki tol tikėta, kristalus uolenų tuštumose išaugant iš „motininės 
žemės“, vienam kristalui nulūžtant ir jo vietoj išaugant kitam. Stensenas 
sako nieko nežinąs apie kristalų formavimosi pirmąją pradžią; bet jei jau 
kartą esanti pagrindinė forma, tai kristalas iš jį apsupamo skysčio guldo 
ant savo šonų kristalinę substanciją tol, kol jos yra fluidume. Jis tiksliai 
aprašo ir nupaišo atskiras, kiekvienam kristalui savitas formas, atkreipdamas 
dėmesį ir į paralelizmą priešinguose šonuose bei kampų patvarumą !!, 


1 Pačiau apie Stenseno įdėlį kristalų kampų patvarumo dėsniui (das Gesetz der 
Konstanz der Kristalwinkel) susekti žiūr. A. Johnsen, Die Geschichte einer kristal-mor- 
phologischen Erkenntnis. Sitzungsberichte der Preuss. Akad. d. Wissenschaften. Phys.- | 
mathem. Klasse 1932, XXVI. Berlin 1932. 
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Apie Stenseno geologines teorijas turime spręsti atsimindami jo laiko 
pažiūras. Savaime suprantama, kad jose yra klaidų ir trūkumų. Pirmiausia, 
kaip jo amžininkai taip ir jis, Bibliją laiko esant taip pat ir profaninių žinių 
versmę.  Toskanijos (geologinėj) formacijoj jis tiki susekęs -šešetą kūrimo 
dienų, kaip apie tai kalbama Biblijoj. Jis tat yra pirmasis „periodininkas“. 
Žemės paviršiaus pakitimams jis mano buvus gana penketo biblinių tūkstan- 
čių metų ir todėl daug gelbstisi gamtos katastrofomis, būtent, tvanu. Jis 
negalėjo turėt jokios nuovokos apie palengva vykusius Žemės paviršiaus 
iškilimus bei įdubimus, nekalbant jau apie naujosios geologijos iškeltas mil- 
žiniško ilgumo gadynes. Stenseno hipotezių opiausias trūkumas ėjo iš to, 
kad jos buvo statydinamos ant persiauro pagrindo, būtent, atsirėmus tik 
tyrinėjimu krašto tarp Arno ir Tiberio upių. Sis Žemės paviršiaus sklypelis, 
berods, yra labai įdomus geologiniu atžvilgiu; tačiau buvo rizikinga juo pa- 
remti visos Žemės paviršiaus susiformavimo istorija. Jei Stensenas vis dėlto 
esmėj nukalbėjo teisingai, tai šitai liudija tik jo genialumą. Jei jis būtų įvyk- 
dęs tuomet jo suplanuotą kelionę į Daniją, tai klasikinėj ledų gadynės šaly 
būtų tikrai atkreipęs savo dėmesį ir į šių milžiniškų geologinių jėgų veikimą. 

Stenseno amžininkai jį garbavojo, bet jo nesuprato. Dėl to per pu- 
santro šimto metų jis buvo taip pamirštas, jog, pav, Goethe galėjo pri- 
skirti sau garbę, kad jis pirmutinis nurodęs skirtumą tarp sluoksnių su 
suakmenėjimais ir sluoksnių be jų. Tik 1832 m. prancuzų geologas Elie 
de Beaumont (1798-1874) išverčia dalį Stenseno (geologinių) veikalų, 
o „Kosmo“ autorius Aleksandras v. Humboldt'as (1769 —1859) !* 
1845 m. pavadina jį „geologijos tėvu“. 

[Įterpsiu dar čion ir danų istorininko protestanto A. D.jorgensen'o 
nuomonę apie Stenseną kaip geologą: „Visuomet priderės „prie didžiausių 
Katalikų Bažnyčios triumfų, kad Mikalojus Stensenas tuo metu, kada jis per 
turtingą vidinę plėtotę ir smarkias dvasines kovas rado jon kelią, retu proto 
aštrumu ir nuostabiu genialumu pagrindo naują mokslą... Tikriausiąja pras- 
me tai konvertitas Stensenas yra sukūręs geologiją B. Pr. D.]. 

Kokis buvo paskutinis Stenseno gyvenimo periodas, jau žinome ir dėl 
to tik trumpai jį čia prisiminsime. Vienu laiku su sakytais moksliniais tyri- 
nėjimais, stovėdamas savo garbės aukštumoj jis išgyveno religinę krizę, kuri 
atvedė jį į konversiją (1667). Reikia pasakyt, kad jo intensivus ir vaisingas 
tyrinėjimo darbas jo konversiją parodo mums blaivaus daiktingumo šviesoj, 
parodo ją buvus tolimą nuo bet kurio perdėto dvasios išklydimo. Dar ket- 
verius metus Stensenas tyrinėjo toliau. 1670 m. jis pajuto savy aukštesnį 
pašaukimą — tapti klystančių ir ieškančių sielų apaštalu. Nuo to momento 
savo mokslinį darbą jis palaiko esant tik tuštybę ir laiko gaišinimą. Berods, 
1672—74 m. jis dar skaito paskaitas Kobenhavne, bet jis savo laiką ir dė- 
mesį paskirsto tarp anatomijos ir religinių ginčų. 1675 m. jis įsišventina 
kunigu ir visiškai atsisveikina su mokslu. Peršasi palyginimas su Paska- 
liu“, Paskalį ir Stenseną atėmė mokslui religiniai išgyvenimai. Paskalis tapo 


12 Vienas didžiausių visų laikų gamtininkų. Plačiau žiūr. Kosmos 1924, 183—195 p. 

13 Daniškai parašytoj Stenseno biografijoj „Nils Stensen“, Kobenhavn 1884; cit iš 
H. Grūnewald'o str. Niels Stensens religiose Entwicklung. Stimmen der Zeit 133 t. 
(1937—38), 256 p. (jo turinys atpasakotas „Ateity“). 

4 Blaise Pascal (1623—1662) prancūzų filosofas ir matematikas, poleminių ir 
religinių raštų autorius. Apie jį kaip matematiką ir fiziką žiūr. Kosmos 1924, 177—182 p. 


Mokslininkų paminėjimai 161 


ALBERT HEIM 
1849—1937 


1937 m. Rugpjūčio mėn. 
naktį iš 30 į 31 d., eidamas 89- 
sius savo amžiaus metus, mirė 
išgarsėjęs šveicarų geologas 
Albertas Heim'as. Jo garsas geo- 
logijoj nesiriboja vien tik jo ne- 
didelės šalies ribose, bet išpli- 
tęs ir toli už jo ribų; dėl to jo 
asmuo yra vertas paminėti ir 
mūsų žurnale. 

Albertas Heimas gimė 1849. 
IV. 12 Ziūriche. Studijas savo 
gimtojo miesto politechnikume 
baigė dimplominiu darbu apie 
glečerį. Pasitobulinimui dar lan- 
kė universitetą ir kalnų akademi- 
ją Berline. Kelionė į Skandina- 
viją ir Italiją praplėtė jo akiratį 
ir suteikė jam retą progą stebėti 
1872 m. Vezuvijaus išsiliejimą. 
Be nedidelės Europos, kitur nie- 
kur nebuvo išvykęs, nors geolo- 
go darbo plotas yra visas Ze- 
mės kamuolys. Vis dėlto Heimas, 
kad ir apsiribojęs tik Alpių kal- 
nų tyrinėjimų, tapo pasauline gar- 
senybe, 

Dar gana jaunas būdamas, 
vos 24 metų, 1873 m. jis paėmė 
savo mokytojo vietą Zūricho 
politechnikume ir po dvejų me- | 2: 
tų tapo tenykščio universiteto 
"ZErTEAE-NLETEMETTATTTITA 


jansenizmo niūraus rigorizmo auka, o Stensenas išgirdo šv. Povilo žodį: 
„Vargas man, jei neskelbčiau (evangelijos)“. 

Literaturą. Be šio straipsnio paraštėse suminėtos literaturos, dar 
nurodysiu vieną kitą svarbų veikalą, iki šiol nesuminėtą: W. Plenkers, 
Der Dane Niels Stensen, Freiburg i Br. 1884; J. Metzler, Niels Stensen, 
Kopenhagen 1928 (su bibliografija); H. Ehrencron-Mūller, Foriatta- 
leksikon omiatende Danmark, Norge og Island indbil 1814 (Kobenhavn nuo 
1924) VIII, 11—17 (su gausinga bio-bibliografija); Stenoniana udgivet 
ai Vald. Meisen og Knud Larsen, Bind I, Kobenhavn 19033; H. 
Grunewald S. J. skelbia trumpesnę ir ilgesnę Stenseno biografiją būsiant 
išleistą firmos Bonifatius-Druckerei, Paderborne. Pr. Dovydaitis 
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profesorium. Iki 1911 m., t. y. per 38 metus išbuvo to universiteto geolo- 
gijos profesorium. 1804 m. buvo išrinktas Sveicarų Gamtotyros Draugijos 
geologų komisijos pirmininkų ir vadovavo iki 1926 m. geologinėms krašto 
nuotraukoms. Zirichas, Bernas ir Oksfordas suteikė jam garbės daktaratus. 
Ypatingai buvo pagerbtas per savo 80 metų sukaktuves 1920 m. Tąja pro- 
ga jis sutiko paskutinį kartą vadovauti geologinei ekskursijai Alpėse, kuri 
buvo, jo paties pasakymu, apie 400-ji jo gyvenimo. 

Smegenys, širdis ir rankos sukūrė jame kartu vieną harmoningą ir 
kūrybinę asmenybę. Savo klasikinius veikalus jis papuošdavo paties nubrai- 
žytomis tabelėmis, puikiausiai iki smulkmenų savo rankomis pagamintais 
komplikuoto kalnų reljefo modeliais ir įvairiais brėžiniais. Ziūrint į jo seri- 
jomis sudarytus Alpių painaus sluoksniavimo profilius, tenka stebėtis jo 
sugebejimu įžvelgti painaus alpiniško žemėvaizdžio formą ir vidaus struk- 
turą. Skaitant jo veikalus jauti tą kilnią visų gabumų harmoniją. Savo dar- 
bais Heimas buvo lyg koks kalnų vadovas ištisai besirungiančių moksli- 
ninkų generacijai, norinčių suprasti Alpių pasaulį, jų strukturą ir susifor- 
mavimą. 1878 m. pasirodė Heimo darbas „Untersuchungen ūber den Me- 
chanismus der Gebirgsbildung“. Siuo ir kitais savo darbais jis davė ne 
vien tik supratimą apie Alpių strukturą, bet čia konstatuodamas milžiniško 
ilgio (šimtus kilometrų) raukšles, įneša naują raukšlėtų kalnų kilmės supra- 
timą ir naują kalnų susidarymo aiškinimo būdą. 1885 m. išleido „Handbuch 
der Gletscherkunde“. 18901 m. išėjo jo „Geologie der Alpen zwischen 
Reusz und Rhein“. 1804 m. Zūriche įvyko internacinis geologų kongresas, 
kuriam Heimas patiekė puikų Sveicarijos geologinį žemėlapį 1:500.000 
masteliu. Koks patrauklus ir vertingas buvo tas darbas rodo jau tai, kad 
šis žemėlapis atidarymo dieną buvo net du kartu... pavogtas. 1905 m. pa- 
sirodė puiki, visomis savo dalimis harmoninga monografija „Geologie des 
Saentisgebirges“. | 

Didžiojo karo metais Heimas pradėjo daryt savo gyvenimo darbų 
santrauką. Atskirais leidiniais (viso 21, 1916—22), pasirodė 3-jų tomų mo- 
numentalinis veikalas „Geologie der Schweiz“. Visa tai, kas per 40 metų 
buvo ištisos geologų generacijos su dideliais vargais pasiekta stratigrafijos, 
paleontologijos, petrografijos, tektonikos, paleogeografijos, morfologijos ir 
geofizikos srityse, Heimas čia aiškiai ir apžvelgiamai sutraukė į vieną di- 
dingą paveikslą. 80 m. amžiaus turėdamas jis išleido „Bergsturz und Men- 
schenleben“. 

Be didelių veikalų, Heimas yra parašęs daug mažesnių straipsnių, vi- 
so apie 400. Savo straipsniais jis stengėsi supažindinti ir sudominti plačią 
visuomenę su jo specialybe. Antai, jis rašė tokiomis temomis: kaip veikia 
kalnų slėgimas tunelius? kiek sveria kalnas? kur istoriniais ir proistoriniais 
laikais įvykdavo kalnagriūtės Alpėse ir dėl ko jos įvykdavo? kiek Alpių 
upės išneša kietų medžiagų ir per kiek laiko jos gali visiškai prinešti 
gražiuosius ežerus ir t.t. — Dar keletas bruožų jo asmens charakteristikai: 
Buvo geras pedagogas; mėgo jaunimą. Buvo alkoholio ir nikotino priešas. 
Kaip muzikas analizavo vandens krioklio garsus. Vaidino vadovo vaidme- 
nį, kaip šunų rasių, ypač neufundlendinių, augintojas. Buvo lavonų degini- 
mo šalininkas. Laisvu balonu pirmasis buvo perlėkęs kalnus... 

Sekdamas E. Henning'u Dr. C. Pakuckas 
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MJCHAEL IDVORSKY PUPIN 
1858—1935 


Sių metų Spalių mėn. 4 d. būtų su- 
laukęs 80 metų amžiaus, jei prieš trejetą 
metų (1935. III. 12) nebūtų miręs tas ser- 
bų tautos vyras, kuris yra tipingas pavyz- 
dys, kaip iš tariamai „žemos“ kaimo ap- 
linkumos galima iškilt iki tikrų garsenybių 
ne kitų sprandais jojant, ne apgaule, ne 
įvairiopu banditizmu, ne savo artimo šven- 
čiausias teises sutrypiant ir ne kitomis pa- 
našiomis nedoromis priemonėmis, bet do- 
ro pasiryžėlio kietu, ištvermingu, nenuil- 
stamu, prieš jokias kliūtis nesustojančiu 
darbu. Be to, tas savo vardą elektrotech- 
nikoj įamžinęs aptikėjas Mykolas Pupin'as 
(„Pupino ringė“), mano manymu, dar gali 
būti pavyzdys meilės savo motinai gim- 
dytojai ir savo motinai tėvynei, savo vals- 


kyštelėjo; taip pat pridūrė ir jo galą. Pr. Dovydaitis 


Mykolas Pupinas gimė '1858. X. 4 Idvor'e (dėl to jis prie savo pavar- 
dės pridėjo Idvorsky), serbų gyvenamame kaimely netoli Serbijos sostinės 
Beogrado, betgi buvusios Austro-Vengrijos valstybėse Banato provincijoj. 
Dabar tas kraštas priskirtas Jugoslavijos valstybei. 

Pupino gimdytojai Konstantinas ir Olympiada, serbai kaimiečiai, ne- 
mokėję nei skaityti, nei rašyti: bet jie buvo turtingi ir labai gerbiami ben- 
druomenės nariai. Jų sūnus Mykolas paveldėjo iš jų nuostabiai tvirtą kūną, 
nepaprastas protines dovanas ir rytietišką vaizduotę. . 

Formalus Pupino mokslas prasidėjo Idvoro kaimo mokykloje; ten jis 
išmoko skaityti, rašyti ir aritmetikos; toliau mokėsi Pančevo ir Prahos mo- 
kyklose. 2 

Vokiečiai tuomet labai persekiojo slavius Cekijoj. Dėl to, mokydama- 
sis Prahoje, moksleivis Pupinas kartą buvo to persekiojimo taip įpykintas, 
kad jis nusprendė išeit į Ameriką, kame jis tikėjosi, kaip jis buvo girdėjęs 
Pančevo ir Prahos mokyklose, rasti tikrą laisvę ir kur jis manė, kad jaunas 
imigrantas galės rašti savo laimę. 


164 Mokslininkų paminėjimai 


1874 m. Kovo mėn. pabaigoj, taigi tik 16-sius savo amžiaus metus 
įpusėjęs, su penkiais centais kišeniuj imigrantas Pupinas išlipo iš laivo 
New Yorko mieste. Netrukus jį apstojo biirys vaikų laikraščių pardavinė- 
tojų, kurie juokėsi iš jo keisto galvos aprėdalo — raudono feco; bet jis 
neleido ilgai iš savęs tyčiotis, paleido darban savo kumsčias ir kilusiose 
muštynėse parodė, kad moka apsiginti. Tai matė iš šalies vienas Dele- 
waro farmerių ir susidarė apie tą naujoką gerą įspūdį; jis pasiūlė jam dar- 
bą savo farmoj. Bet šio pasiūlymo Pupinas nepriėmė, nes, tarp kitų darbų, 
jam būtų reikėję milžti karvės; o toks darbas, serbų pažiūromis, tėra mote- 
rų darbas. Kitą pasiūlymą darbo Delawaro farmoje, kuris patenkino jo vy- 
riškumo reikalavimus, Pupinas priėmė. 

Vyriausias jo darbas buvo padėti lauko darbuose varinėjant mulų po- 
rą. Neužilgo jauna moteriškė iš farmerio šeimos susidomėjo jaunuoliu, pa- 
ėmė jį savo globon ir pradėjo mokyti; jos mokomas Pupinas greitai įsi- 
gijo nemaža žinių iš anglų kalbos ir kiek tiek susipažino su Amerikos isto- 
rija bei papročiais. 

Po keleto savaičių Pupinas išėjo ieškoti naujų patyrimų ir per keletą 
dienų jis gavo darbą kitoje farmoje — varinėti mulų porą pietiniame Ma- 
rylande. Po mėnesio jis ir tą vietą palikęs sugrįžo į NewYorko miestą, ka- 
me jis manė turėsiąs daugiau šansų žengti priekyn, kaip dirbdamas farmoje. 

Tai buvo 1874 m. vasarą, kuomet šalyje dar tebebuvo didžiausia de- 
presija, prasidėjusi 1873 m. finansine panika. Tūkstančiai bedarbių vaikš- 
čiojo po gatves ieškodami darbo; keletą dienų ir Pupinas buvo vienas to- 
kių. Paskui jis gavo įvairių mažų darbų, k. a., sunešti anglis nuo šaligat- 
vio į rūsį ir paišyti rūsių sienas. Per 1874—5 metų žiemą šiokiu ar tokiu 
būdu jis apsimokėdavo nuomą už savo kambarį ir už šiokį tokį maistą, 
kad ir tas maistas kartais buvo ne kas daugiau, kaip sriubos dubenėlis ir 
juodos duonos gabaliukas. 

Laikui einant, jis gavo nuolatinį darbą Cartland gatvėje NewEngland 
Cracker Faktory. Cia, tarp įmonės darbininkų, jis rado du draugu, kuriuo- 
du turėjo nemaža įtakos tolesnei jo karjerai. Vienas jųdviejų buvo Jim 
(džim), krosnių mechanikas, žmogus mažo mokslo, bet, to nežiūrint, fi- 
losofas ir protingas patarėjas. Antrasis buvo Bilharz, žmogus su gražiu ap- 
sišvietimu, ypač klasikiniuose dalykuose, bet dėl, kažin kokio nepasisekimo, 
palaužtos dvasios ir patekęs taip menkon darbo vieton. Tiedu draugu drą- 
sino Pupiną rengtis kolegijos mokslui. Jis taip ir darė: mokėsi nuliekamu 
laiku graikų ir lotynų gramatikos Bilharzo padedamas, lankė vakarines kla- 
ses Cooper Union'e, o vėliau ir visą laiką studijavo Brooklyno Adelphi 
Akademijoj. 1879 m. rudenį sėkmingai išlaikė egzaminus į Columbijos 
kolegiją. 

Šioj kolegijoj Pupinas pasižymėjo graikų kalboje, matematikoje ir fi- 
zikoje. Palyginti mažai laiko jis leido atletikai, bet kaipo gabus ristynėse ir 
bokse jis buvo draugų giriamas, kurie trečiais kolegijos metais jį išrinko 
klasės pirmininku. Ketvirtaisiais metais jo susidomėjimą fizika paragino 
prof. Og den'o Rood'o paskaitos ir jis savo karjerai nutarė imti gamtos 
mokslus. Dieną prieš gavimą Columbijos dįplomo Pupinas 1883 m. ga- 
vo naturalizacijos dokumentus ir tapo Amerikos piliečiu. 
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Kad ir jam buvo siūlomos stipendijos, kurios būtų jam padėjusios 
mokytis Columbijoj per trejus metus, jis nusprendė važiuot į užsienius 
daugiau mokytis tizikos. 

1883 m. Birželio mėnesį jis išvyko Europon, taigi devyneriems me- 
tams praėjus, kai jis buvo atkeliavęs Amerikon. Jis buvo planavęs vykt į 
Cambridge'ą pas Maxwell'į studijuot čia elektromagnetinę šviesos teoriją. 
Bet gavo nustebti patyręs, kad Maxwellis jau prieš ketverius metus buvo 
miręs (1879 XI 5). Trumpai stabtelėjęs Cambridge, jis vyko į tėvynę pirmą 
kartą po išvažiavimo Prahon 1872 m. aplankyti savo gimtuosius namus. 
Pakeliui sustojo Lucernoj ir laimingai įkopė į Titlis'o višūnę. Idvore jis ra- 
do savo motiną „daug senesnę ir daug gražesnę“ ir, žinoma, laukiančią iš 
girsti iš jo paties lūpų pasakojima apie jo gyvenimą ir pasisekimus Ameri- 
koje. Jo tėvas jau buvo miręs jam dar esant Prahoje. 

Grįžęs į Cambridge'ą Spalių mėnesį pradėjo studijuoti matematikinę 
fiziką King's College, vadovaujamas išgarsėjusio J. E. Routh'o iš Peter- 
house kolegijos. Rayleigh ir Stokes skaitė paskaitas iš matematikinės 
fizikos, bet Pupinas nebuvo dar prisirengęs aukštesniesiems kursams, ku- 
riuos jie dėstė. Iš Routho Pupinas išmoko dinamikos metodų, kurie jam 
buvo svarbus turtas velesniame mokslo darbe. 

Po dvejų metų Cambridge Pupinas išvyko į Berliną dirbti laboratori- 
jos darbus, vadovaujant garsiam Helmholt2'ui. Jo laimei, tuo laiku Co- 
lumbijos prezidentas Barnard'as pasiūlė Pupinu John'o TyndalYio 
stipendiją. Jis nieko nelaukdamas ją priemė ir taip tapo pirmasis Tyndallio 
stipendininkas (fellow). 

1885 m. Spalių mėnesį Pupinas atvyko į Berliną su laiškais iš preziden- 
to Barnard'o bei Tyndall'io ir buvo maloniai Helmholtzo priimtas. Pirmai- 
siais rnetais Berline Pupinas lankė Helmholtzo dėstomą eksperimentinės fi- 
zikos kursą; be to, dar paskaitas iš elektros ir magnetizmo teorijos, kurias 
skaitė Kirchhoiffas, kuris, tačiau, dar nebuvo priėmęs Faraday'o ir 
Maxwellio pažiūrų, su kuriomis Pupinas jau visai sutiko. 

Tuo laiku jis susidomėjo nauju tizinės chemijos mokslu, ir buvo su- 
sipažinęs su J. Willard'o Gibbs'o darbais, su kuriais jis supažindino 
Helmholtzą. Pupinas gavo filosofijos daktaro laipsnį Berlino universitete 
1881 m., įteikęs teorinio pobūdžio disertaciją apie osmotinį spaudimą ir 
laisvą energiją. 

1889 m. rudenį jis pradėjo ilgą mokytojo darbą Columbijos universi- 
tete titulu: matematinės fizikos ir elektrinės inžinerijos mokytojas asisten- 
tas. 1892 m. jis pakeltas mechanikos profesorium adjunktu, o 1901 m. 
pakeltas pilnu.profesorium su elektro-mechanikos profesoriaus titulu. Kai 
1905 m. mechanikos ir fizikos departamentai buvo sujungti, Pupinas tapo 
fizikos departamentos nariu, kuriuo jis ir pasiliko iki 1929 m., kuomet jis 
buvo paskirtas elektro-mechanikos profesorium rezidentu. 

Prof. Pupinas buvo daugiau linkęs tyrinėti kaip mokinti. Vyraujantis 
ir magnetinis asmeniškumas, kuriuo jis buvo apdovanotas, buvo didelis tur- 
tas jo mokomame darbe, kuris buvo būdinamas kaipo pažymėtinas mokėji- 
mas įrodyti matematikos formulių fizinę reikšmę. 

1889 m. kai Pupinas stojo į naujai sudarytą Columbijos elektrinės 
inžinerijos departamentą, jis ir jo draugas F. B. Crocker sudarė depar- 
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tamento mokslo personalą. Pagrindinius teorinius kursus Pupjnas dėstė 
rytmetinėmis paskaitomis, nes, be jų, jis turėjo asistuoti popiečių praktikos 
darbams. Nežiūrint sunkios mokymo naštos, jis rado laiko vakarais dar va- 
dovauti eksperimentiniams tyrinėjimams. 

Pupino pirmieji darbai buvo apie reiškinius, susijusius su elektros 
perėjimu per dujas; jo šios srities eksperimentiniai tyrinėjimai atvedė prie 
rezultatų, kurie turėjo didelės reikšmės saulės karūnos elektromagnetinei 
teorijai sudaryti. | 

Po to jis eksperimentais tyrinėjo keistenybes, kurias parodo kintan- 
čios srovės bangų formos; jas pirmiausiai buvo pastebėjęs Rowland iš 
Johns Hopkins universiteto. Pupino geras pažinimas Helmholtzo metodų 
balsinių garsų sutarimui susekti įgalino jį išdirbti tinkamą metodą kintamo- 
sios srovės formoms išanalizuoti. Jis tai padarė vartodamas pakeičiamos 
elektros srovės indukcijos rįngę (inductiv coil) ir kondensatorius. Tuo bū- 
du jis priėjo metodą sutarimo (tuning), kuris yra būtinai reikalingas radio 
siuntimo ir susisiekimo darbe. Sio svarbaus tyrinėjimo rezultatai buvo at- 
spausdinti Amerikos Elektros Inžinierių Instituto Darbuose (Transaction 
of the American Institute ot Electrical Engineers) 1894 m. 

1895 m. Gruodžio mėn. Roentgen'as paskelbė savo epochinį X-spin- 
dulių aptikimą. Po dviejų savaičių, 1896 I 2, Pupinas Amerikoje pirmasis 
padarė X-spindulių nuotrauką. Vartodamas fluorescentinę užlaidą, kurią jis 
gavo iš savo gero draugo T. A. Edison'o, uždėtą ant fotografinės plokš- 
telės, jis gavo gražų X-spindulių paveikslą jau po kelių išlaikymo sekundžių. 

1896 IV 6 savo pranešime New Yorko Mokslų Akademijai Pupinas 
paskelbė aptikęs antrinių X-spindulių radiavimą ir dabar, paprastai, jam pri- 
pažistama to aptikimo pirmenybė. 

1806 IV 15 profesorius Pupinas susirgo plaučių uždegimu ir keletą 
dienų kritiškai sirgo. Iš tos biaurios ligos pasveikti reikalinguosius mėne- 
sius jis praleido gražiame Nortolk'e, Conn., Berkshirio kalnuose, prie kurių 
jis labai prisirišo. Po keleto metų jis netoli to miestelio nusipirko ūkį ir, 
sunaudomas savo laukų akmenis, pasistatydino vaizdingą vasarnamį, kuriame 
jis buvo pratęs, kuomet nulikęs, pagyventi ne tik poilsiui, bet ir tada, kai 
norėdavo dirbti vienas, miesto gyvenimo netrukdomas. 

Išgijęs jis vėl grįžo prie savo problemos, kurią jis sugalvojo vasaros 
atostogų kelionėje per Sveicariją 1894 m. Prieš dešimtį metų būdamas 
Cambridge jis skaitė Lagrange'o straipsnį „Recherches sur Ia Nature 
et la Propagation du Son“, kuriame buvo išspręsta problema virpančios 
virvutės, fiksuotos abiejuose galuose ir lygiais protarpiais (intervalais) ap- 
krautos lygiomis masėmis. Dabar jis manė kibt į naują problemą, gaunamą 
generalizuojant (subendrinant) Lagrange'o duotas sąlygas, priimant, kad 
pati virvutė turi svorį it kad virvutę apsupantis tarpas (medium) reaguoja 
naikindamas jos judėjimą. Tuo metu, nežinodamas didelio praktiško svarbu- 
mo šios problemos, jei ji būtų buvus išspresta, jis vis tik ją pradėjo, ir 
laikui bėgant, rado jos išsprendimą. 

Sakytos problemos išsprendimas davė raktą į analoginę problemą, 
susietą su propagacija elektromagnetinių signalų per telefono linijas, perio- 
diškai apkrautas indukcija ir su paskirstytu kapacitetu. Sios analoginės pro- 
blemos Pupino patiektas išsprendimas savo pagrindais buvo toks: įrodyti, 


Mokslininkų paminėjimai 167 


kad kenksminga įtaka linijos kapaciteto ir rezistencijos padarant distorsiją 
ir atenuaciją signalų gali būti panaikinta įvedant indukcijos ringes (induc- 
tance coils) tinkamuose linijos protarpiuose. Tai atvedė prie pagerinimo, ku- 
ris turi didelės svarbos telefono darbe. Jis padeda telefonų inžinieriams su- 
planuoti savo linijas taip, kad išsisaugotų nereikalingos signalų distorsijos 
ir atenuacijos. Faktinai tai yra galima ilgų distanciju teletonijų viršuje einan- 
ciomis linijomis, pojūriniais kabeliais ir pakeičiant viršuje einančias linijas 
į požemines, kaip tai yra reikalinga dideliuose miestuose. Vokietijoje tele- 
fonų linijas su Pupino indukcijos ringėmis vadina „pupinisierte Linien“, o 
Prancuzijoj — „les lignes pupinizė“. 

Kad gautų eksperimentinį patikrinimą jo išvestos matematikinės teori- 
jos, kuri įtikintų praktikos inžinieriųs aptikimo naudingumu, jis buvo pri- 
verstas sukonstruoti dirbtinę telefono liniją savo laboratorijoje. Jo dirbtinės 
linijos matematikinė teorija buvo paskelbta Amerikos Elektros Inžinierių In- 
stituto žurnale (Journal of the American Institute of Electrical Engineers) 
1899 m. Kovo mėn. 

Patento teises Amerikoje prof. Pupino telefonijos pagerinimams įgijo 
Amerikos Telefono ir Telegrafo Bendrovės sąlygomis, nevisai sutinkančio- 
mis su aptikimo vertybe, bet jį labai patenkinančiomis; tatai jį įgalino remti 
daug filantropinių sumanymų, kurie jam giliai rupėdavę. Netrukus po to Pu- 
pinas savo patento teises naudotis bevielio telegrafo aptikimu perleido Ame- 
rikos Marconi Bendrovei. 

Per keletą metų po pirmojo paskelbimo apie telefono pagerinimą, jis 
buvo įsigilinęs svarstydamas matematikines problemas, susijusias su susi- 
siekimu telefonu ir laboratoriniais tyrinėjimais, susietais su toroidalinėmis 
indukcijos ringėmis (toroidal induction coils), kurios vartojamos apkrautose 
telefono linijose. Taigi, jis buvo nusigręžęs nuo veiklaus dalyvavimo epochi- 
niuose tyrinėjimuose, kurie tuo laiku buvo padaryti fizikoj per šio šimtme- 
čio pirmąjį dešimtmetį. 

1909 m. Pupinas pradėjo aktiviai dalyvauti Jungtinėse Valstybėse gy- 
venančių serbų judėjime ir buvo išrinktas pirmininku draugijos, įsteigtos 
serbų imigrantų reikalams; tosę pareigose jis išbuvo iki 1926 m. 

Prasidėjus Balkanų karui 1912 m., Pupinas buvo paskirtas Serbijos 
garbės konsulu New Yorke. Tuo pačiu laiku jis savo pinigais pradėjo leisti 
serbišką dienraštį, kurio svarbiausias tikslas buvo informuoti serbų imigran- 
tus apie karo veiksmus Balkanuose. Jis taip pat suorganizavo serbų gailes- 
tingųjų seserų draugiją, kurios nariai buvo raginami rinkti aukas Serbijos 
Raudonajam Kryžiui paremti ir, atsižvelgiant į Serbų Tautinio apsigynimo 
Sąjungos reikalus, inspiruoti karo tarnybai savanorius. 1014 m. tas darbas 
buvo išplėstas po visas Jugtines Valstybes su labai patenkinančiais rezultatais. 

Kai Jungtinės Valstybės 1917 m. stojo į pasaulinį karą, prof. Pupinas 
organizavo Columbijos universiteto mokslininkų grupę, kad surastų meto- 
dus povandeniniams laivams susekti. Nežiūrint savo veiklaus darbo kaipo 
Tautinės Tyrinėjimų Tarybos Aeronautikos Komiteto nario, jis padėjo daug 
laiko ir darbo laboratorijoje išdirbti labai jautrų įrankį didelio dažnumo 
garso bangoms vandenyje susekti. 

1919 m. Pupinas suorganizavo New Yorko mieste slavių imigrantų 
banką, kuris pranešinėjo per visus Jungtinių Valstybių slavių laikraščius 
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Balkanų valstybių pinigų kursą, tuo apsaugodamas išeivius nuo suktų pini- 
gų keitėjų išnaudojimų. 1920 m. jis įsteigė Serbų-Amerikos Banką Beograde, 

Premjero Pašičo prašomas, prof. Pupinas atstovavo Serbijai Paryžiaus 
Taikos Konferencijoje 1919 m. Balandžio mėn. Cia dirbdamas sykiu su savo 
draugu prof. Douglas'u Johnson'u iš Columbijos universiteto, jis davė 
įtikinančių argumentų, kurie padėjo žymiai praplėsti planuojamas sienas nau- 
jai sukurtos serbų, kroatų ir slovėnų valstybės, dabar vadinamos Jugoslavija. 

1922 m., turėdamas šešiasdešimt ketverius metus, Pupinas sumanė pa- 
rašyti savo veiklaus gyvenimo istoriją. Ta jo autobiografija, pavadinta „Nuo 
imigranto iki išradėjo“ (From Immigrant to Inventor) buvo atspausdinta 
1923 m. Cia jis išklosto pasakojimą apie savo gyvenimą taip, kad jis do- 
mina skaitytoją nuo pradžios iki galo, ir tokiu literatiniu stilium, kuris pasi- 
žymi savo paprastumu ir poetine vaizduote. Visuomenės pareikalavimas šios 
knygos buvo daug didesnis, negu autorius tikėjosi. Ji buvo išversta į ke- 
letą svetimų kalbų, o padėkos laiškai iš visų šalių autoriui patikrino, kad 
laikas ir darbas, kurį jis įdėjo ją rašydamas, buvo ne veltui. Nuolat reika- 
laujant tos knygos sutrumpinto leidimo, buvo parengtas naujas leidimas, 
tinkąs vartoti ir mokyklose. 

1927 m. išėjo antroji populari Pupino knyga, antrašte „Naujoji Retor- 
macija“ (The New Reformation) ir poantrašte: „Iš fizinės realybės į dvasinę“. 
Knyga sudaryta iš serijos septynių popularių mokslo išdėstymų, arba pa- 
sakojimų, kaip autorius juos vadina, parašyta tikslu, kurį galima matyti iš 
paskutinių autoriaus prakalbos žodžių: „Tikiuos, kad sustiprinant miisiškį 
tizinių realybių supratimą, tie pasakojimai reformuos mūsų protinę padėtį 
ir padarys mus geriau pasirengusius pažinti tiesą, kad fizinės ir dvasinės 
realybės yra vaisiai to paties pažinojimo medžio, kuris buvo išaugintas žmo- 
gaus patyrimo dirvoje“. Sioje knygoje autorius atskleidžia paprastą ir racio- 
nalinę gyvenimo filosotiją, kurios jis laikėsi, ir dvasinius jausmus, kurie buvo 
jo religinio tikėjimo dalimi. — 1930 m. išėjo jo knyga „Romance of machine“. 

Tik trumpai galima paminėti apie daugelį jo filantropinių sumanymų, 
kuriuos jis rėmė. Tarp jų buvo fundacija Karališkajai Serbų Akademijai 
Beograde jo motinos atminimui; kita fundacija jauniems Voyvodinos ser- 
bams žemdirbystės mokyti; dar kita—seniesiems serbų vienuolynams atsta- 
tyti ir dar kitos — pastatyti bendruomenės namams jo gimtajame Idvore. 

Pripažįstant jo mokslinius ir literatinius pasekimus, prof. Pupinas buvo 
Amerikos ir Europos universitetų pagerbtas 'apdovanojant jį daugybe gar- 
bės laipsnių; jis taip pat yra gavęs daug garbės medalių, o 1925 m. jis 
buvo išrinktas Amerikos Elektros Inžinierių Instituto pirmininku, ir taip pat 
Amerikos Mokslo Kėlimo Draugijos pirmininkų. 

Paskutiniais savo gyvenimo metais prof. Pupinas buvo suparaližuotas; 
dėl to jis beveik visai negalėjo valdyti savo kojų. Tą ligą jis kentė su ge- 
ros nuotaikos tvirtumu ir, jos nepaisydamas, jis toliau rodė savo intelek- 
tualinį veiklumą kol susirgo taja liga, kuri jį ir numarino 1935 III 12. Jo atmi- 
nimui ir garbei Columbijos universiteto globėjai pirmajame po jo mirties 
savo posėdyje nubalsavo naujai pastatytuosius tizikos rūmus pavadinti „Pu- 
pino Fizikos Laboratorijomis“. A. P. Wills 

Redaktoriaus priedėlis. Prie čia atpasakoto prof. A. P. Wills'o 
referato apie prof. M. Pupino gyvenimą ir darbus dar norėčiau ir šioj vie- 


Mokslininkų paminėjimai 169 


„"JOHANNES WALTHER 
1860—1937 


Pereitų metų Gegužės mėn. 4 d. miręs vokiečių geologas ir paleontolo- 
gas Jonas Valteris yra buvęs žinomas toli ir už Vokietijos ribų, nes buvo 
dirbęs ir tyrinėjęs ne tik savo tėvynėje, bet jo darbai liečia ir daugelio ki- 
tų šalių įvairias gamtos sritis. Dėl to yra visai pateisinamas ir jo paminė- 
jimas šioj vietoj. 

Gimęs 1860. VII. 20 Neustadte prie Orlos (Tiuringijoj), jaunystę gy- 
veno Dermbache vulkaniškame Vorderrhėn'e. Išėjęs gimnaziją Eisenache, 
studijų metais savo mokytojais turėjo Haeckel'į, O. ir R. Hertwig'u, Strass- 
burger'į ir Stahl'į, Credner'į ir Zirkel'į, Gūmbel'į ir Zittel'į, — vadinasi, bio- 
logus, zoologus, geologus ir paleontologus. Dėl to ir jo paties darbai ap- 
ima ne tik geologiją su paleontologija, bet taip tat ir biologijos įvairias 
sritis. Antai, 1883 m. Leukart'o ir Chun'o paveiktas, jis Neapoly studija- 
vo jūrų gyvulių gyvenimą. Sias faunistines-biologines studijas jis paskui 
praplėtė savo darbais prie Raudonųjų Jūrų, Ceylono pakrantėse ir prie Zie- 
minių jūrų. Iš tų darbų išėjo jo visur žinomi biologiniai veikalai apie ben- 
drąją jūrotyrą, jūrų bionomiją, jūrų gyvulių gyvenimą, kalkinius algus, šių 
dienų lithogenesį, Solnhofeno plokščiakalnių fauną ir bendrąją paleontolo- 
giją. 1885 m. jis dirbo rytinėse Alpėse; 1887 m. Kaire susipažino su Schwein- 
furth'u* ir nuo to laiko su geležine konsekvencija bei ryškiu pasisekimu atsidė- 


* Plačiau apie jį žiūr. Kosmos 1926 m. 352—3587 p. 
EET EITI 


toj kai ką aiškiau pasakyti apie jo religinę bei filosotinę pasaulėžiūrą. Apie tai 
Pupinas pasisakė New Yorke einančio žurnalo „American Magazine“ bendra- 
darbiui A. E. Wiggam'ui, kuris Pupino pareikštas mintis išspausdino to žur- 
nalo 1927 m. Rugsėjo mėn. sąsiuviny. Stai jų viena kita: „Manoji religija 
neprieštarauja nė vienai sųdėties daliai tos religijos, kurią turėjo mano mo- 
tina ir mano gimtojo sodžiaus žmonės, kai aš dar buvau vaikas. Mokslas 
tik praplėtė mano pažiūras į Kiūrėją. Tai yra tikrasis mokslinio darbo ma- 
lonumas. Mokslo tikslas — išrasti ne tik materialinius dalykus mūsų tur- 
tingumui ir komfortui padidint. Toki dalykai yra geras daiktas, bet ne pats 
didžiausias. Jei mokslas nei man pačiam nei kitiems neprisidėtų susidaryt 
geresnės religijos, Kūrėjo geresnio pažinimo ir artimesnės su juo giminys- 
tės, jei mokslas man nepadėtų tarnauti dieviškam paskyrimui, tuomet mano, 
kaip mokslininko, darbas yra fiasco. 

Mokslas, užuot Dievą šalintų iš pasaulio, suveda mus su juo į arti- 
mesnius dvasinius santykius. Mokslas verčia mus daryt išvedimą, jog ana- 
pus visa ko esti sprendžiąs, vadovaująs principas, kuris iš chaoso veda 
į kosmą. Mokslas daro iš mūs geresnius krikščionis. Mokslas stiprina 
mūsų tikėjimą, kad žmogaus siela yra pasauly didžiausias dalykas, visą kitą 
kūrybą viršijantis Dievo kūrinys. Mokslas stiprina mūmyse tikėjimą, kad 
žmogaus siela paliksianti ir toliau gyva, mūsų fiziniam kūnui mirus. Moks- 
las vis arčiau veda mus prie Dievo“ (Plačiau žiūr. Ateitis 1928, 306— 308 p. 
ir Gamtos Draugas 1932, 11—14 p.). Pr. Dovydaitis 


170 Mokslininkų paminėjimai 


jo tyrinėt šių dienų ir senų gadynių dykumų geologines problemas visuose 
penkiuose Zemės kontinentuose. Tuo tikslu jis apkeliavo Arabijos tyrus nuo 
Raudonųjų Jūrų iki Nilo, Sinajaus pusiasalį, 1888 m. Zieminės Indijos dy- 
kumas, 1891 m. žieminės Amerikos, 1897 m. Turkmenijos dykumas, 1910 m. 
Nilo kraštus iki Sudano ir jau karo pradžioj žieminės Australijos dykumas. 
Lateritų susiformavimą jis studjavo rytinėj Indijoj ir studijas varė tolyn Au- 
stralijoj jau karo pradžioj iki galutino išaiškinimo. 

1886 m. Valteris habilitavosi Jenoj ir ten pirmą kartą išleido, paskiau 
daug leidimų turėjusią „Vokietijos (Geologiją“ (Geologie Deutschlands). 
-1006 m. jį pakvietė į Hallės-Wittenbergo universitetą H. v. Fritsch'o papė- 
dininku. Savo pirmatako gausingas kolekcijas jis praplėtė savais, jo paties 
kelionėse surinktais, rinkiniais iš bendrosios geologijos. Tos ir kitos Val- 
terio suorganizuotos kolekcijos yra pirmos rūšies lavinimo priemonė. Hallei 
esant geroj padėty geologiniu atžvilgiu, o prof. Valteriui esant geram pe- 
dagogui, jis čia labai vaisingai dirbo per 20 metų, savo paskaitose plačiai 
atsižvelgdamas į žemės ūkio reikalus. 1926 jis vyko Portugalijon ir Ispani- 
jon, 1927 m. kaip profesorius svečias skaitė paskaitas Johns-Hopkins uni- 
versitete Baltimorėj ir Columbijos un-te New-Vorke. Iš čia studijų tikslais 
keliavo Floridon. 1029 m. iš universiteto išėjo, tuo būdu pasilaisvindamas 
kitiems, būtent, mokslo organizavimo darbams. 

Kad Valterio darbus vertino ir svetimų šalių mokslininkai, rodo jo 
turėti pagerbimai užsieniuose. Antai, 1896 m. jis išrinktas nariu korespon- 
dentu Geological Society of London, 1909 m. dalyvauja kaip delegatas 
Darwin'o šventėj Cambridge, 1913 m. skaito paskaitas Londono universi- 
tete, 1914 m. British Association jį kviečia Australijon ir ten Rugpjūčio mėn. 
14 d. išrenkamas Melbourne'o universitete Dr. of Sciences. Karo užkluptas 
vakarinės Australijos gilumoje, tik vargais negalais grįžo tėvynėn. 1922 m. 
išrinktas Vengrų Geologinės Draugijos garbės nariu Budapeste, 1923 to- 
kios pat Austrų Draugijos Vienoje. Kaiserlich-Leopoldinische Deutsche Aka- 
demie der Naturforscher 1924 m. Valterį išrinko savo pirmininku. Sią Aka- 
demiją jis labai praturtino savo organizaciniu talentu ir savo gausiais moks- 
liniais patyrimais bei asmeniniais santykiais su ųžsieniais. Si Leopoldo 
Akademija drauge su Valterio mokiniais pagerbė 70 metų amžiaus sulau- 
kusį savo pirmininką ir mokytoją dideliu kolektiviniu veikalu: Leopoldina 
6 (1930) (X--668 pusl. in 40). Veikalo pradžioj įdėtas jubilato gyvenimo 
aprašymas ir jo veikalų sąrašas (viso 118 titulų). . 

Svarbiausi Valterio veikalai yra šie: Einleitung in die Geologie als 
historische Wissenschait (3 t. 1893—04), Geschischte der Erde und des Le- 
bens (1908), Vorschule der Geologie (1905, 7 1920), Geologie Deutschlands 
(1924), Allgemeine Palžontologie (4 dalys, 1919—27); Ratsel der Wūnschel- 
rute (1933); Einiūhrung in die Deutsche Bodenkunde (1935); ypatingos 
reikšmės turi veikalas: Gesetz der Wiūstenbildung (1900, *1924). Kai kurie jo 
veikalų išversti ir į kitas kalbas. 

Sį paminėjimą, daugy atpasakotą nabašninko kolegos prof. J. Wei- 
gelt'o žodžiais (Forschungen und Fortschritte VI, 1930, 292 pusl.), čia 
galėtume ir baigti“. Tačiau, 'tariuos skaitytojams bus įdomu patirti, kaip 


* Plačiau Weigelt'as rašo Zeitsch. Dtsch. Geol. Ges. 89 (1937) 647—656. 
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pažiūrose į gyvybės evoluciją šis mokslininkas, buvęs Haeckelio mokinys, 
nuo savo mokytojo pažiūrų atsisakė. Šitai randame pareikšta vienoje jo 
paskaitų, kurią, berods, jau esu ir seniau SlaNes (Kosmos 1924, 266), bet 
kuri pravers pakartoti ir šioj vietoj: 

„Tačiau spirginanti biologijos problema vis dėl to palieka klausimas, 
kuriuo būdu rūšys eina po viena kitos Žemės istorijoj? (visi 
pabraukimai autorius. Pr. D.). 

Kai Darwin'as buvo sukūręs savo (blizgėjimu) apakinančią teoriją 
apie rūšių kilimą gamtine atranka, jis, tikrai sakant, visą gyvąjį pasaulį su- 
skirstė dviem, chronologiniu ir mortologiniu atžvilgiais iš pagrindų skir- 
tingom, grupėm: 

Sių dienų gyvojo pasaulio rūšys, pasak jo, yra patva- 
rios (koustant) ir jos keičiasi tik tam tikromis auginimo sąlygomis — bet 
jų pirmatakai buvo variacijų ar mutacijų būdu nuolatos 
besikeičiančios (variierende oder mutierende), į viena kitą pereinan- 
čios figuros. Tuomet paleontologijai iškelta reikalavimas ieškoti tų nuola- 
tos besikeičiančių (gamtos) žaidimo rūšių ir jas surasti kastinėse uolenosė. 

Suklestėjusio selekcionizmo pirmaiame kvaituly veikiai buvo ir aptikta 
kaikurių tariamai nepriekaištingų pavyzdžių tokių, nuolat besikeičiančių kas- 
tinių formų eilių. Steinheim'o straigių knibždynas, rytinės Europos kintamos 
paludinos ir arklių pirmatakai žieminėj Amerikoj atrodė puikiai patvirtina 
naująjį mokslą. 

„Bet kodėl šie pavyzdžiai nepadidėjo begale panašių formų eilių iš vi- 
sų Zemės istorijos periodų? 

Aš manau galįs pasakyt, kad mes geologai esame labiausiai, įsitikinę 
evolucijos mokslo šalininkai. Nes jei paveldėjimo linijas atseki tiesią linija 
per Žemės istorijos laikotarpius, jei kiekvienas sluoksnių protilis mums pa- 
rodo prieš akis lapidariniais rašto brūkšniais pamaži ėjusius Zemės paki- 
timus, tuomet neblieka vietos staigioms katastrofoms ir logiškam  galimu- 
mui abejoti ilgai trunkančiu nenutrūkstamu Žemės istori- 
jos įvykių nuolatumu (die lang andauerde ununterbrochene Statig- 
keit erdgeschichtlicher Vorginge anzuzweiieln). 

Bet kodėl gi kaip tik kastinės LAšyS nesiduoda suderinamos su Dar- 
win'o teoriniajs reikalavimais? 

Kai aš prieš 40 m. baigiau savo biologines studijas, kad paskui visas 
atsidėčiau tyrinėt praeitų gadynių gyvybę su jos geologine aplinkuma, aš 

prie geologinės faktų medžiagos ėjau su tais principais, kuriuos mano mo- 

Išnėjas Ernestas Haeckel'is iki galo taip dvasingai gynė. Esant jo 
minčių apkerėtam, man atrodė lengvas, apsimokantis uždavinys visur at- 
sekti nuolat sklandžiai einančias formų eiles ir įrodyt jų  priežastinį pri- 
klausomumą nuo negyvosios gamtos kitimų. 

Bet man bedirbant, aš žingsnis po žingsnio buvau atstumtas nuo 
tos, atrodžiusios tokios paprastos, pažiūros ir vis tvirčiau manyje gilinosi 
įsitikinimas, kad praeitose gadynėse rūšys buvo tokios pat 
patvarios, kokios jos yra dabarty (dass die Arten in der Vor- 
zeit ebenso konstant waren, wie sie in der Gegenwart sind). Kaip šian- 
dien atskiros, labai varijuojančios rūšys gyvena tarp gausingų, kiek žmo- 
nių atminimas siekia, ne varijuojančių ,gerųjų“ rūšių, taip yra buvę ir vi- 
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MAX PLANCK 


£0 metų amžiaus sukakties proga. 


Siuo metu gal nė viena 
gamtos mokslų šaka negyvena 
tokios audringos epochos, kaip 
fizika. Teorija ir eksperimentas 
formuoja visai naujas pažiūras 
į tas didžiąsias medžiagos, ener- 
gijos, erdvės ir laiko proble- 
mas, kurios domina ne vien ii- 
ziką ir filosofą, bet net kiek- 
vieną bent kiek prasilavinusį 
žmogų. Praėjusį šimtmetį atgi- 
musi atomų teorija sinarkiai 
pastūmėjo priekyn medžiagos 
prigimties pažinimą. 1906 m. 
A. Einstein'as giliai pajudino 
erdvės ir laiko problemą, o M. 
Plankas, 1900 m. sukurdamas 
kvantų teoriją, išjudino energi- 
jos problemą. Planko darbas 
sudarė visai naują epochą gam- 
tos pažinime. Todėl pravers 
kiek plačiau susipažinti su šio 
didžiojo fiziko biografija ir pa- 
grindinėmis mintimis. 

Maksas Plankas gimė 1858 
m. Balandžio mėn. 23 d. Kie- 
Pio mieste, Vokietijoje. Jo tėvas 
buvo teisės profesorius vietos 
universitete, 0 nuo 1867 m. 
Mūnchene. Cia ir būsimasis 
garsus fizikas baigė universitetą ir nuo 1880 iki 1885 m. čia buvo teorinės 
tizikos privatdocentu; 1885 m. buvo pakviestas į savo gimtojo miesto uni- 
versitetą  ekstraordinariniu profesorium, 0 nuo 1880 m, Helmholtz'o 


Max Karl Ernst Ludwig Planck 


suomet. Kiekvienoj geologinėj epochoj būta kaikurių labai varijuojančių 
formų, bet jos taip pat yra išgaišusios, kaip kad ir jų, mutacijų būdu ne- 
sikeičiantieji (nicht mutierende), gyvybės amžininkai, ir geologinėj praeity 
niekur nepavyksta rasti bet kurio priežastinio istorinio ryšio tarp variacijos 
ir rūšių formacijos (Artbildung)“ *. Pr. Dovydaitis 


* Fortschritt und  Rickschritt im Laufe der Erdgeschichte. Paskaita 87-me Vokie- 
jos gamtininkų ir gydytojų Draugijos susirinkime, išsp. Verhandlungen der Ges. Deut- 
scher Naturforscher und Aerzte 87 Versammlung zu Leipzig vom 17 bis 24. September 
1922. Leipzig 1923, 143—165 p.; citata 153—154 p. 
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rekomenduojamas, jis paėmė garsaus Kirchhotfo katedrą Berlino uni- 
versitete; 1892 m. pakeltas ordinariniu profesorium, 1930 m. išrinktas Kaize- 
rio Viliaus Mokslams Skatinti Draugijos pirmininku. 

Savo mokslinio darbo karjerą Plankas pradėjo nagrinėdamas termo- 
dinamikos problemas. Jo disertacija ir vėlesni darbai daugiausia lietė antrąjį 
termodinamikos dėsnį, entropę ir energijos problemas. Klasikinės fizikos 
pagrindus išjudinusi kvantų teorija taip pat buvo sukurta nagrinėjant juo- 
do kūno energijos spinduliavimo problemą. Už kvantų teorijos ideją Plan- 
kas 1918 m. gavo ir Nobelio premiją. Salia grynosios tizikos, Plankas savo 
spausdintose kalbose daug lietė gamtos pažinimo ir gamtos filosofijos sri- 
tis. Nagrinėjo ir gamtos mokslų santykį su religija, visuomet būdamas griež- 
tu idealistinės krypties atstovu. 


* 
* * 


Kai kas stato klausimą, kam priderėtų pirmenybė stumiant gamtos 
mokslus priekyn: teorijai ar eksperimentui? Kvantų teorijos atsiradimas ir 
jos raida ryškiai rodo, kad toks klausimas visai neturi realios prasmės. Ne 
vien juslės, bet ir protas turtina žmogaus pažinimą. Jųdviejų harmoningas 
veikimas ir iškelia žmogų į gamtos viršūnes. Abstraktinė proto galia ne 
vien daro tyrimų medžiagos sintezę, bet dažnai net rodo naujus kelius, ku- 
riais dar galėtų pasistūmėti kruopštus tyrinėtojas. 

Planko kvantų teorija kūrėsi stengiantis išsiaiškinti eksperimentinius 
juodo kūno spinduliavimo duomenis. Juodu kūnu tizikoje paprastai, vadi- 
namąs toks kūnas, kuris sugeria visus į jį puolančius "spindulius. Jau 
Kirchhoif as nurodė, kad kūno išspinduliuojamos energijos kiekis 
pareina tik nuo temperaturos, bet nepriklauso jo medžiagos savybių. 
1879 m. J. Stephan'as iš eksperimentinių duomenų išvedė dėsnį, kad 
juodo kūno išspinduliuojamos energijos kiekis K yra proporcingas įo ab- 
solutinės temperaturos ketvirtam laipsniui: K=a T4; čia a yra proporcingu- 
mo daugiklis. Tačiau tik 1884 m. L. Boltzmann'ui pasisekė šį dėsnį 
sujungti su termodinamika ir elektromagnetine teorija. W. Wien'as 1806 
m., remdamasis elektrodinamika ir kinetine dujų teorija, išvedė dėsnį, kad 
juodo kūno išspinduliuojamos energijos maksimumas, kylant temperaturai, 
pasislenka į trumpesnių bangų pusę. Tatai reikėtų taip suprasti. Juodas 
kūnas skleidžia įvairaus bangų ilgio spindulių. Esamoj temperaturoj 
maksimalų energijos kiekį duoda tik tam tikro ilgio bangą. Kylant kū- 
no temperatūrai, vis trumpesnė banga duoda maksimalų energijos kie- 
kį. Absolutinės temperaturos sandauga su tos bangos ilgiu, kuri duo- 
tojoj temperaturoj skleidžia maksimalų energijos kiekį, yra pastovus dy- 
dis () maks. T==const)) Lummerio su Pringsheim'u ir Lumme- 
rio su Kurlbaum'u padaryti matavimai parodė, kad Wien'o dėsnis 
galioja, bet jo išvestoji formulė nėra tiksli. Tyrimų duomenys ypač nesu- 
tapo su formule ilgųjų bangų srityje. 

Rayleigh ir Jeans mėgino kitu keliu išspręsti teorijos ir ekspe- 
rimento konkiliktą. Juodu vaizdavosi, kad juodas kūnas susideda iš oscila- 
torių (virpėtojų), kurie gali energiją absorbuoti ir ją skleisti. Tokiais osci- 
latoriais buvo laikomi atomų elektronai. Absorbuoti energiją jie galėtų re- 
zonuodami puolančių spindylių virpėjimų dažnumui, o nuolat švytuodami 
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vėl ją išspinduliuotų. Taip oscilatoriams veikiant, susidarytų absorbcijos ir 
spinduliavimo pusiausvira. Tarta, kad oscilatoriai absorbuoja ir skleidžia ener- 
giją netrūkiai, t.y. jų energija laiko bėgyje gali pasikeisti bet kuriuo dydžiu. 

Statistikiniu keliu, dalant visą kūno energiją iš oscilatorių skaičiaus, 
lengvai galima buvo suskaičiuoti vieno oscilatoriaus vidutinį energijos kiekį, 
o iš elektrodinamikos buvo galima išvesti, koks yra oscilatoriaus energijos 
ryšis su spinduliavimo intensingumu (K), kai jis turi tam tikrą virpėjimų 
dažnumą (») (Kv = ST AE k. T). Rayleigh-Jeans'o išvestoji formulė 
gerai tiko ilgoms spinduliavimo bangoms, bet trumpų bangų srityje visai 
nesutapo su eksperimentiniąis duomenimis, nes ji visai neturėjo maksimu- 
mo. Todėl pagal šią formulę, einant didyn oscilatoriaus virpėjimų dažnu- 
mui, išspinduliuojamą energija turėjo kilti, kad ir ligi begalybės, ko prak- 
tiškai visai nebuvo galima pastebėti. Teorija ir eksperimentas negalėjo rasti 
bendros kalbos. . 

Rayleigh-Jeans'o keliu mėgino eit ir Plankas; bet pirmieji mėgini- 
mai buvo visai nevaisingi. Remiantis klasikine fizika negalima buvo gauti 
tokios formulės, kuri gerai atvaizduotų eksperimentinius juodo kūno spin- 
duliavimo duomenis. Buvo mėginama neigti Lummerio ir Pringsheim'o 
duomenų tikslumas, bet tyrimų pakartojimas jų duomenis patvirtino. Tuo- 
met Plankui atėjo galvon drąsi ir geniali mintis — priskirti oscilatoriams 
diskretiškus išspinduliuojamos energijos kiekius. Toks tarimas buvo labai 
vaisingas, nes Planko išvestoji formulė gražiai atvaizdavo juodo kūno iš- 
spinduliuojamos energijos pareinamybę nuo bangos ilgio ir visai sutapo su 
eksperimentiniais duomenimis. Bet pats išvedimo būdas buvo lyg pasity- 
čiojimas iš klasikinės fizikos pagrindų. Juk Plankas turėjo sakyti, kad osci- 
latorius išspinduliuoja energiją porcijomis, kvantais, t. y. <, 2e, 3e ir t. t, 
bet niekuomet ne pusę ar bet kurią < dalį. Be to, išspinduliuojamo kvanto 
dydį = reikėjo padaryti priklausomą nuo oscilatoriaus virpėjimų dažnumo 
vie — hy, kur h yra Planko konstanta, arba „veikimo kvantas“. Klasi- 
kinė fizika vaizdavosi, kad visi procesai vyksta gamtoje netrūkiai, be šuolių. 
Energijos kvantai buvo visai nesuderinami su klasikinės tizikos pažiūromis. 
Ir pats Plankas pradžioj manė, kad jo įvestieji kvantai yra tik priemonė kai 
kuriems spinduliavimo procesams aiškinti. 

Atsižvelgiant į klasikinės fizikos didelį pajėgumą, susidariusią spragą 
buvo mėginama užkišti įvairiais kompromisiniais teigimais. Tik Einstei- 
nas visai suprato naujos teorijos svarbą ir drąsiu žingsniu ją žymiai pa- 
stūmėjo priekyn.  Originaliu būdu jis priėjo išvadą, kad energijos kvantai 
turi reikšmės ne vien medžiagos ir spinduliavimo tarpusaviam veikime, bet 
ir spinduliams sklindant tuštumoj ar per bet kurią medžiagą. Ne vien osci- 
latoriai skleidžia spindulius kvantais, bet ir patys spinduliai, sklis- 
dami tuštumoj ar per medžiagą, turi kvantišką strukturą. 
Nuo spindulius skleidžiančio centro energija į visas puses sklinda kvantais. 

Toks kvantų teorijos praplėtimas tuoj davė gerų vaisių. Jau Einstei- 
nas šviesos kvantų pagelba sugebėjo išaiškinti foto efektą“ ir žymiai pa- 


* Foto efektu vadiname tokius reiškinius, kur šviesos spinduliai, krisdami į metalo 
plokštelę, išskelia iš jos elektronus. 
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gerino kūnų specifinės šilumos teoriją Compton'o efektas ir visa eilė 
kitų reiškinių neabejojamai rodė, kad šviesos kvantai nėra vien hipotetinis 
dalykas, bet turi ir aiškiai apčiuopiamą eksperimentinį pagrindą. Planko te- 
orinis samprotavimas pasirodė turįs realų pagrindą. Tai yra gražus pavyz- 
dis, kaip teorinis protavimas, remdamasis eksperimentiniais faktais, sukūrė 
visai naujas pažiūras, kurių teisingumą vėliau patvirtino ir eksperimentas. 

Ypač vaisingas buvo kvantų teorijos taikymas atomistikai. Bohr'ui 

sukūrus planetinį atomo vaizdą, netolimas buvo kelias tarti, kad Planko 
energijos oscilatoriai yra atomo išorės elektronai. Atomas susideda iš tei- 
giama elektra apkrauto branduolio ir neigiamų elektronų, kurie dideliu grei- 
čiu skrieja aplink branduolį stabiliškomis įvairaus atstumo orbitomis. Kiek- 
vienoje orbitoje elektronas turi tam tikrą energijos kiekį, kuris vis yra di- 
desnis, juo toliau yra orbita nuo branduolio. Turint tokį atomo vaizdą, ener- 
gijos absorbciją ir emisiją galima taip vaizduotis: atomui energiją absor- 
buojant, elektronai peršoka iš artimesnių orbitų į tolimesnes, o grįžtant iš 
tolimesnių orbitų į artimesnes, energija atpalaiduojama. Suolio metu elek- 
tronas netenka tiekos energijos, koks yra jos skirtumas tarp abiejų orbitų: 
E,—E,=hv. Cia E, ir E, yra elektrono energijos kiekiai, turimi vienoje ir 
antroje orbitoje, h — Planko konstanta, o y — virpėjimų dažnumas. Taigi, 
atomo elektronai, panašiai kaip Planko oscilatoriai, energiją gali išspindu- 
liuoti tik kvantais. Kvantų įvedimas į atomo vidaus procesus davė gražių 
vaisių aiškinant spektrų reiškinius ir parodė, kad kvantų sąvokos taikymas 
energijos. reiškiniams turi pirmaeilės svarbos. 
į Nežiūrint į labai didelius laimėjimus, kiekvienam fizikui kildavo klau- 
simas, ar šviesos kvantai turi realų pagrindą, ar jie yra tik skaičiavimo prie- 
monė ir darbo hipotezė. Ypač aštrus konfliktas iškyla susidūrus kvantams 
„su šviesos bangų teorija. Jau Huygens teigė, kad šviesa sklinda bango- 
mis. Fresnel ir Young bandymais parodė, kad šviesa tikrai sklinda ban- 
gomis. Visi žinome tuos gražius interferencijos bandymus, kurie ryškiai 
parodo, kad šviesa, sudėta su šviesa, gali duoti tamsą. Tik bangos, bet 
ne šviesos kvantai gali duoti šviesos interferenciją. Kaip galima vaizduotis 
bangą esant sudėtą iš enėrgijos kvantų? Bet iš kito šono net eksperimen- 
tiniai duomenys, pav., foto efektas, Compton'o efektas ir kiti, rodė, kad 
energijos kvantai turi realų pagrindą. Susidariusį, dualizmą negalima buvo 
lengvai pašalinti ir 1923—1927 m. kvantų teorija gyveno krizę. 

Net ir mokslo srityje žmogus visuomet yra susidariusių tradicinių 
pažiūrų įtakoje. Visuomet atrodo lengviau ir teisingiau galvoti susidariusio- 
mis tradicinėmis schemomis, kaip eiti nauju keliu, kurio linkmė yra dar vi- 
sai nežinoma. Plankui padarius pirmąjį žingsnį ir sulaužius netrūkios gam- 
tos procesų eigos pažiūrą, L. de Broglie buvo jau lengviau nepaisyti 
klasikinės iizikos pažiūrų. Norėdamas išspręsti dualizmą tarp bangų ir da- 
lelių, jis tarė, kad ne vien bangomis sklindanti spindulių energija turi kvan- 
tišką prigimtį, bet kad galiojąs ir atvirkščias principas: kiekvienai judančiai 
medžiagos dalelei galima priskirti virpėjimų dažnumą ir bangos ilgį. Kitaip 
sakant, buvo tariama, kad medžiagos dalelės, įgydamos didelį greitį, turi 
tendencijos sklisti bangomis. Tai nebuvo fantazija, nes Davisson'o ir 
Germer'o tyrimai tikrai rodė, kad dideliu greičiu skriejantys elektronai 
elgiasi panašiai, kaip šviesos bangos, t. y. duoda difrakciją ir interferenciją. 
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Medžiaga ir energija, atrodo, turi vienodą prigimtį, tik skirtingą formą. De 
Broglie teoriją žymiai praplėtė Schrėodinger, Dirac ir Hei- 
senberg ir iš jos susikūrė bangų mechanika, kuri mėgina apimti visus 
tžizikos pagrindus. 

Negalima net suminėti visų tų gausingų sričių, kurioms kvantų teorija 
turėjo didesnės ar mažesnės įtakos. Buvo išjudinti visi klasinės fizikos pa- 
grindai, ir kvantų autorius, sulaukęs 80 metų amžiaus, su džiaugsmu galėjo 
stebėti kokį derlingą vaisių atnešė jo pasėtas grūdas. Teorijos įtaka reiš- 
kėsi net ir tąja kryptimi, kuri autoriui atrodė esanti abejotinos vertės. Cia 
galvoj turiu determinizmo ir indeterminizmo problemą, kuria šiandien do- 
misi ne vien metatizikai, bet ir fizikai. 

Kylant atomistikai darėsi aišku, kad atomai ir molekulės yra toki ma- 
ži, jog atskirų individų tiesioginai stebėti visai negalimą, kad ir viso jų ko- 
lektyvo veikimas būtų matomas net paprasta akimi. Antai, aiškiai matome 
dujų spaudimą, bet visai nematome, kaip tie smulkūs nematomi individai, 
kurių milijardai yra viename kubiniame dujų centimetre, bombarduoja in- 
do sieneles ir sukelia spaudimą. Dujų molekulių kolektiviniam veikimui su- 
skaičiuoti buvo pavartotas toks pat statistikinis metodas, kaip atsitiktinų 
įvykių skaičiavimui, kur iš atskirų įvykių suskaičiuojamas visam kolektivui 
charakteringas dėsnis. Ilgai buvo manoma, kad atsitiktinumas skaičiuojant 
gamtos procesus turi tik pagelbinės reikšmės tokiais atvejais, kai tiesiai 
pačių procesų negalime stebėti. Atrodė, kad, tobulinant matavimo priemo- 
nes, bus galima stebėti ir mikroskopinius įvykius, ir gamtos procesuose 
visai neliks vietos bet kokiam atsitiktinumui. Klasikinė fizika vaizdavosi tik 
netrūkią ir griežtai priežastingą gamtos įvykių eigą. Bet pastebėjus, kad 
ne vien medžiaga, bet ir elektra turi atominę sudėtį, o Plankui įvedus ener- 
gijos atomus — kvantus, statistikinio metodo taikymas apėmė vis plates- 
nes Tizikos sritis. Maža buvo vilčių, kad kuomet nors galima bus tiesiai 
stebėti atominius procesus, o kvantų atžvilgiu tas viltis reikėjo visai palai- 
doti. Pasidarė aišku, kad mikroskopinių procesų skaičiavime statistikinis 
metodas turi pagrindinės reikšmės. Heisenberg'as parodė, kad mažiems 
procesams jau pačios matavimo priemonės deformuoja tiriamąjį procesą ir 
daro tiesioginės įtakos matuojamąjam dydžiui. Matavimų tikslumas yra ri- 
botas, todėl niekuomet negalima bus rasti griežtai priežastingo mikrosko- 
pinių procėsų ryšio, ir juos nagrinėjant visuomet reikės taikyti statistinį 
atsitiktinų įvykių skaičiavimo metodą. Atsitiktinumas gamtos procesuose 
turi didelės reikšmės ir gali būt laikomąs pagrindine elementarinių proce- 
sų savybe. Tik grubiai apčiuopiama aplinka, kurioje atsitiktinumui pasi- 
reikšti yra maža vietos, galėjo mums sukurti griežtai priežastingų ir netrū- 
kių gamtos procesų vaizdą. Gamtoje yra tik patikimas dėsningumas, bet ne 
griežtas priežastingumas. Laisvi žmogaus valios aktai rodo, kad atsitiktinu- 
mo pradmenų yra net ir grubiame makroskopiniame pasauly !. Parodžius, 
kad net de Broglie banga turi atsitiktinumo elementų, indeterminizmas 
buvo įvestas į patį įvykį, ir net griežti deterministai turėjo pripažinti, kad 
gamtos procesus galima interpretuoti indeterministiškai ?. 


1 Plačiau apie priežastingumą ir valios laisvę mano rašyta 1933 m. „Loge“. 
2 Žiūr. M. Planck, Der Kausalbegriff in der Physik. Leipzig 1932 m. 
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Kad ir Planko sukurtoji kvantų teorija žymiai patarnavo indeterminis- 
tinės idejos raidai, bet pats Plankas į šią savo atžalą visuomet žiūrėjo 
skeptiškai. Savo paskaitose, skirtose platesnei visuomenei, jis keliais atvejais 
sumaniai gynė deterministinę pažiūrą teigdamas, kad mes negalime taip 
lengvai išsižadėti to galvojimo būdo, kuris sudaro ne vien mokslinio, bet 
net ir naiviausio pažinimo pagrindą. Jei nebūtų priežastingo įvykių ryšio, 
negalima būtų esą kalbėt ir apie mokslinį pažinimą. Jau tik pradedančio 
kalbėti vaiko lūpose girdime nepaliaunamai du žodžiu: kaip ir kodėl? Sie 
žodžiai lydi mus per visą gyvenimą ir per visas žmonijos kartas. Priežas- 
tingo įvykių ryšio ieškojimas sudaro viso mokslinio tyrimo pagrindą. 

Būdamas objektingas, Plankas pripažįsta, kad ir indeterminizmas šian- 
dien remiasi net patirties faktais; todėl kiekvienam esą reikia palikti laisvę 
pasirinkti tą pažiūrą, kurią jis randa tinkamesnę. Tik ateitis galėsianti paro- 
dyti, ar gamtos procesams aiškinti ir aprašyti geriau tinka deterministinė ar 
indeterministinė pažiūra. Kuri pasirodys tinkamesnė, tą galima bus ir pasi- 
rinkti, nes gamtininkai nekonsekventiškumo priekaįšto niekuomet neprivalą 
bijoti. Deterministinė ar indeterministinė pažiūra į gamtos procesus gal būt 
esanti mūsų proto galvosenos forma apie gamtos procesus, bet ne daiktams 
ar reiškiniams priskiriamas priedėlis. 

“ j * O * 

Plankas savo specialybės srity buvo judrus mokslininkas; jis atspaus- 
dino keliolika dešimčių mokslinių straipsnių, išleido keletą vadovėlių, daly- 
vavo mokslinių susivažiavimų diskusijose ir t. t. Bet šalia fizikos jis visuo- 
met domėjosi dar ir gamtos filosofijos bei pasaulėžiūros klausimais.  Filo- 
sofinės. ir religinės jo pažiūros atsispindi jo viešose kalbose, kurių ypač daug 
“jis skaitė paskiausiu laiku, kai slėgianti amžiaus metų našta neleido jam ak- 
tiviai dalyvauti diskutuojant grynųjų gamtos mokslų problemas. 

Filosofinėse savo pažiūrose Plankas aiškiai eina idealistine kryptim, 
griežtai. kritikuodamas pozitivizmą, tariantį, kad visą gamtinį pasaulėvaizdį, 
arba net ir pasaulėžiūrą galima pagrįsti vien matų pasaulio simboliais, ku- 
riuos patiekia mums mūsų juslės, susidurdamos su viršiniu pasauliu. Pozi- 
tivistui visi viršiniai objektai yra tik juslių kompleksai. (Gamtos procesus 
esą mes tiek suvokiame, kiek juos siekia mūsų juslės. Ir Plankas mano, 
jog juslių pasaulis kiekvienam žmogui yra toks realus, kad jo negalima 
sugriauti logiškais įrodymais. Bet šalia juslių egzistuojąs ir protas, kuris 
aiškiai sako, kad gamtos dėsniai negali derintis prie mūsų juslių ar prie 
mūsų smagenų procesų; jie egzistuoja ir egzistuos, kad ir žemėje nebūtų 
nė vieno žmogaus. Remdamasis tokiais samprotavimais, Plankas teigia, kad 
be juslių pasaulio, egzistuoja dar ir kitas — „realusis pasaulis“, kuris ir su- 
daro mūsų juslių pasaulio pagrindą. Tiesa, realusis pasaulis esąs mums ne- 
apčiuopiamas, bet mūsų mokslinis tyrimas nuolat ir nepaliaunamai einąs tąja 
kryptim, kad vis daugiau atsipalaiduotų nuo juslių pasaulio ir bent kiek 
arčiau prieitų prie realiojo pasaulio. Siuo keliu eina ir fizika, kurios pagrin- 
dai vis daugiau ir daugiau atsipalaiduoja nuo juslių pasaulio ir įgauna jus- 
lėmis neapčiuopiamą matematikinį charakterį !. 


1 Žiūr. M. Planck, Positivismus und reale Aussenwelt. Leipzig 1931 m. 
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Žmogišku atžvilgiu Plankas yra tokia pat didelė asmenybė, kaip ir 
mokslo srityje. Kai jo tėvynė (Vokietija) pralaimėjo karą ir ją apgaubė pesi- 
mistinė, Spengler'io pranašaujama, žlugimo dvasia, Plankas drąsiai ska- 
tino nekreipti dėmesio į tokius, neva gamtos dėsniais paremtus, pranašavi- 
mus, o geriau parodyti valios vėl pakilti aukštyn. O, kai įsigalėjo naujas 
režimas ir naujieji žmonės pradėjo kurti jėgos teisę bei jėgos moralę, Plan- 
kas, būdamas pats nacionalistas, drįso aiškiai pakelti balsą prieš tokią etiką. 
Nerandu geresnių žodžių jo principams pavaizduoti, kaip pacituodamas jo pa- 
ties žodžius: „Nuo tiesos yra neatskiriamas teisingumas, kuris reiškia ne ką 
kitą, kaip neprieštaraujamą praktišką dorinio sprendimo įgyvendinimą kai 
dėl žmogaus įsitikinimų bei veiksmų. Kaip gamtos dėsniai kietai ir nuosa- 
kiai veikia didžiaisiais ir mažaisiais atvejais, taip ir žmonių draugėj 
sugyvenimas reikalauja lygių teisių visiems, aukštiesiems ir žemiesiems, kil- 
niesiems ir menkiesiems. Vargas tokiai bendruomenei, jei joje susvyruoja 
teisinio tikrumo (saugumo) jausmas, jei teisės ginčuose nusveria atodaira 
į padėtį ir kilmę, jei beginklis nesijaučia esąs iš viršaus apsaugotas nuo 
stipresnio kaimyno pasikėsinimo, jei aiškūs teisės laužymai pri- 
dangstomi menkais naudingumo motivais! (mano pabraukta 
A. P.). Teisiniam tikrumui (saugumui) ypač paprastas žmogus yra labai jau- 
trus. Didžiojo valdovo Fridriko niekas nepadarė liaudyje populeresnio, 
kaip pasaka apie Sanssoussi malūnininką?. Tokioje dvasioje (Gesinnung) 
Prūsija ir Vokietija pasidarė didžios. Tegul ji (šioji dvasia) mūsų tautai nie- 
kuomet nepražūva! Kiekvienas, kuris myli savo tėvynę, turi šventos pareigos 
dirbti jai (tai dvasiai) palaikyti ir pagilinti“ 3. 

Ir religijos srity Plankas jaučia pareigos nepasiduoti naujiesiems pa- 
gonybės vėjams *. Jis gina ne vien religijos esmę, bet ir jos formą. Kaip 
kalba ar tizika turi savo simbolius, taip ir religija negalinti apsieiti be simbo- 
lių. Be simbolių žmonės negalėtų vienas kito suprasti. Bet patys simboliai 
dar neužtušuoja religijos esmės. Kariuomenės pulkas, gerbdamas savo vė- 
liavą, negerbia vėliavos medžiagos, bet tas tradicijas, kurios surištos su vė- 
liava. Lygiai kaip kariuomenėj, arba apskritai kiekvienoj dideliems uždavi- 
niams skirtoj draugijoj, taip ir religijoj negalima atsisakyti nuo simbolių ir 
simboliams pritaikytų bažnytinių apeigų; jie reiškia aukščiausia ir gerbti- 
niausia, ką yra sukūrusi dangun atkreipta įsivaizdavimo galia; tik niekuomet 
nereikia užmiršti, jog ir švenčiausias simbolis yra žmogiško kilimo (14 p.). 

Toliau Plankas sprendžia klausimą, ar ta Jėga, kuri slepiasi anapus 
religinių simbolių ir jiems suteikia esminės reikšmės, laikosi tik žmogaus 
dvasioje ir drauge su juo užgęsta, ar yra kažkas daugiau? Kitaip sakant, 
ar Dievas gyvena tik tikinčiųjų sieloje, ar, atvirkščiai, valdo pasaulį visai 
nepriklausomai nuo žmogaus tikėjimo ar netikėjimo. Cia Plankas pasuka 


1 „„„wenn offenbare Rechtsbeugungen mit fadenscheinigen Nūtzlichkeitsgrinden 
bemžntelt werden“. ; Ė j 

2 Čia Plankas turi galvoj įvykį, kai Fridrikas Didysis norėjo nupirkt ir nugriaut 
savo kaimyno malūnininko įkyrų malūną, bet šis atsisakė parduoti. Fridrikui pagrąsinus 
prievarta jį atimti, šis atsakęs; — Jūsų Didenybė taip galėtų padaryti, jei Berline nebūtų 
aukštojo teismo. Ir Fridrikas nusileidęs. „Nips 

3 M. Planck, Die Physik im Kampf um die Weltanschauung. Leipzig* 1935, 30—31. 

4 M. Planck, Religion und Naturwissenschait. Leipzig 1938 (1937 m.paskaita). 
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Kanto eitu keliu. Šio klausimo nėsą galima išspręsti moksliniu, faktais be- 
siremiančiu, keliu, nes tai esąs tikėjimo dalykas. Betgi toks teigimas nekliu- 
do jam kreiptis į gamtos mokslus ir konstatuoti, kad visoje gamtoje vieš- 
patauja dėsningumas, kuris visai nepareina nuo galvojančio žmogaus. Kiek 
mes juslėmis pajėgiame suvokti, tas dėsningumas esąs tikslingas. Todėl jis 
vaizduojąs protingą pasaulio tvarką, kuriai esanti palenkta visa gamta ir 
žmogus. Sios tvarkos tikrosios esmės mes nežinome, nes žinių apie tai 
mums teikia mūsų subjektivūs jutimai. Bet nuolatinė mokslo pažanga duo- 
da vilčių, kad pamažu vis giliau galėsime įžvelgt į gamtą valdančio Proto 
pasireiškimą (28 pusl.). 

Šioj srity ir susitinka mokslas su religija. Bet juodu vienas antram ne- 
prieštarauja, nes abu teigia, kad egzistuoja nuo žmogaus nepareinanti pro- 
tinga tvarka, kad šios tvarkos esmė nėra tiesiai pažįstama, bet gali būti tik 
netiesiai suvokiama. Tiktai religija naudoja savo simbolius, 0 gamtos moks- 
lai — juslėmis paremtus matavimus. Bet niekas mums nekliudo, o vieningos 
pasaulėžiūros trokštantis pažinimo noras net reikalauja slaptąsias gamtos 
mokslų pasaulio tvarkos jėgas ir religijos Dievą padaryti identiškus. Pada- 
rius tokį suliejimą, Plankui visai nelieka prieštaravimų tarp mokslo ir reli- 
gijos. „Kur ir kaip toli žvelgsime, tarp gamtos mokslų ir religijos mes nie- 
kur nerandame prieštaravimų, bet pagrindiniuose taškuose net pilną suta- 
pimą. Religija ir gamtos mokslai, kaip kai kurie mano ar bijo, neišskiria 
vienas antro, bet vienas antrą papildo ir sąlygoja. Labiausiai tiesioginį įro- 
dymą, kad gamtos mokslai ir religija gali gerai sugyventi, net kritiškai 
imant, duoda istorijos faktas, kad didžiausi visų laikų gamtininkai, kaip Ke p- 
leris, Newtonas, Leibnizas, buvo giliai religingi. Pradžioje mūsų 
kuliurinės epochos gamtos mokslų ugdytojai ir religijos saugotojai buvo 
susijungę net personaline unija. Seniausias pritaikomasis gamtos mokslas— 
medicina—buvo kunigų rankose, o mokslinis tyrimo darbas dar įr viduriniais 
amžiais daugiausia buvo dirbamas vienuolių celėse. Tik vėliau... išsišakojus 
kulturai, atitinkamai skirtingiems uždaviniams, kuriems tarnauja religija ir 
gamtos mokslai, pamažu keliai pradėjo vis griežčiau išsiskirti“ (31 p.). 

Plankas yra kovos žmogus. Galutinai jis taria, kad gamtos mokslai 
ir religija privalo kovoti kovą su netikėjimu, vaduodamiesi šūkiu: prie Die- 
vo! (Hin zu Gott!) Taip jis ir baigia paskaitą apie religiją ir gamtos mokslą. 

Taigi matom, kad religinės Planko pažiūros yra stiprioje Kanto įtako- 
je. Bet Dievas jam jau nėra, kaip Kantui, vien praktinio proto postulatas. 
Plankui Dievas eina ir iš gamtos pažinimo, kaip tvarkanti Jėga. 

ĮPridursime, kad taip pat ir gamtos filosofinės Planko pažiūros yra 
tokios kaip Kanto, nes tas Planko „realusis išorės pasaulis“ (die reale Aus- 
senwelt) tėra ne kas kita, kaip Kanto „daiktas iš savęs“ (Ding an sich). Ta- 
tai ypač aišku iš Planko kalbų ir paskaitų (1908—1933 m.), sudėtų veikale 
„Wege zur physikalischen Erkenntnis (pirmiau: „Physikalische Rundblicke“) 
Leipzig 1933 (angliškas vertimas, žymiai sutrumpintas: Where is Science 
going, London 1933). Red.]. 

P. S. Plačiau apie Planko nuopelnus tizikai rašyta žurnalo „Die Natur- 
wissenschaften“ 1918 m. 17-me n-ry (195—263 pusl.), Planko 60 m. am- 
žiaus sukaktį paminėti. Cia įdėtas ir Planko visų (iki 1918 m.) darbų sąrašas. 

Dr. A. Puodžiukynas. 
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ALEXIS CARREL 
ir jo „Žmogus — nepažįstama būtybė“ 
65 metų amžiaus sukakties proga 


1 Apie šio straipsnio antraštėje kalbamą asmenį štai 
"ką randame Lietuviškojoj Enciklopedijoj (IV t. 1463 pusl.): 
: „Aleksas Carrel (gimęs 1873 m.) prancuzų chirurgas, 1900 
"gavo Lyone med. dr. laipsnį, 1900—1903 dirbo chirurgi- 
"nėje klinikoje Lyone, 1903 —1906 Chicagos universiteto 
tiziologijos laboratorijoje, nuo 1906 New-Yorke Rockefel- 
lerio institute Institute for Medical Research. Pasižymėjo 
savo tyrinėjimais kraujo indų ir organų transplantacijoje; 
už darbą: Suture of blood, vessels and transplantations 
of organs gavo 1912 m. Nobelio premiją“. Pridėtas ir čia 
pakartojamas atvaizdas. 

Sios informacijos trumpumas pateisinamas Liet. En- 
jos planu; tačiau informacija vis dėlto liko nepilna, nes čia nepaminėtas 
tas naujausias to plačiai išgarsėjusio mokslininko veikalas, kuris jau buvo iš- 
ėjęs, bet dar galėjo būt nežinomas tas eilutes rašiusiam En-jos bendradar- 
biui. Tas veikalas pasirodė 1935 m; jo antraštė: Man The Unknown. 
Veikiai pasirodė ir jo prancuziškas bei vokiškas vertimai (L'homme cet' in- 

connu; Der Mensch, das unbekannte Wesen). 

. Šių metų Birželio mėn. 28 d. A. Carreliui sueis 65 m. amžiaus (gimęs 
1873 VI 28 Sainte Foy prie Lyono); šią progą tat noriu panaudot „Kosmo“ 
skaitytojus plačiau supažindint ir su to išgarsėjusio mokslininko asmeniu 
bei darbais ir su jo to naujausiojo veikalo pagrindinėmis mintimis. Tam 
tikslui pasinaudosiu dviem referatais apie tą veikalą anglų ir vokiečių kalba, 
ką-ne-ką pridėdamas dar ir nuo savęs. Pirmasis referatas turi daugiau lyg 
„reklaminio“ pobūdžio, antrasis plačiau liečia veikalo turinį ir yra kritiškas. 
Abu referatu viens kitą papildo. 

Anglų kalba referatas įdėtas Londone einančiame savaitrašty „John 
o'London's Weekly“ (1936 IX 19). Jis eina dialogo pavidalu įr yra toks I: 

— Ponas profesoriau, kas toks yra Dr. Aleksas Carrel? 

— Jis yra autorius knygos „Žmogus — nepažįstama būtybė“, kuri 
kaip tik guli ant stalo prieš Tamstą. 

— Tai aš žinau, todėl aš Tamstą ir klausiau. Iki šiol aš jo vardo ne- 
girdėjau. 

— O tačiau Tamsta turėjai jį girdėti; tur būt tik užmiršai. Kas toks 
yra Dr. Carrelis, aš galiu Tamstai trumpiau pasakyti, nei kaip kad trumpai 
atpasakoti jo įsidėmėtinos knygos turinį. 

— Gal būt Tamsta ir tai padarysi, nes ji turi daug žadančią antraštę. 

— Ta antraštė ją tikrai pateisina. Tai žavinti knyga; Amerikoj jau 
daugiau kaip šešetas mėnesių ji yra tai, ką knygų pardavėjai vadina „Best 
seller“ (geriausias pardavėjas). 


1 Čia tas referatas atpasakojamas pagal vokišką jo vertimą, kurį išspausdino „Die 
Auslese“ 1936, 849—852 pusl. Pr. D. 
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— Tat Dr. Carrelis yra amerikietis? 

— Jis gimimo prancuzas, bet naturalizacijos amerikietis. Jis yra išgar- 
sėjęs mokslininkas, pasižymėjęs vidaus medicinoj, chirurgijoj, fiziologijoj ir 
biologijoj; jis yra gavęs ir Nobelio premiją * Jis dirba ir išveda savo iš- 
garsėjusius eksperimentus Rockefellerio Institute New Yorke, kame jis turi 
garsų vardą kaip biologijos tyrinėtojas. 

— Tat jo knyga rašo apie biologiją? 

— Ne; jos turinys yra daug platesnis. Dr. Carrelis čia liečia įvairiau- 
sias temas. Tarp kita ko čia žavingai aprašoma tai, ką dabar mokslas tiks- 
liai žino apie žmogaus kūną: apie jo nuostabų komplikuotumą, kaip tiziki- 
nio, cheminio ir fiziologinio gyvo mechanizmo ir apie viso to santykius su 
mūsų vidiniu Aš. Cia keliamas klausimas: Ar žmogus yra pati save pasta- 
tydinusi ir save įtaisydinusi (montavusi) mašina, kuri savo dalių subtilumų 
ir kaip gyvoji visybė praneša mūsų sąvokinę galią ir kurios save valdą 
veiksmai, besijuokią iš bet kurio žmogiško aiškinimo, siekia net minties 
vyksmus? 

— Aha, tai čia vėl dar kartą senas ginčas apie kūno santykį su dva- 
sia? Ar ne taip, ponas profesoriau? 

— Anaiptol! Sios knygos autorius nėra koks knibinėjantis filosofas, 
Jo knyga yra perdėm gyvas tyrinėjimas žmogaus, kokį jį žino mokslas; 
esmėj čia yra sintezė to, ką įvairūs mokslai gali apie žmogų pasakyt atsi- 
rėmę tvirtai nustatytų faktų. Vienų viena knyga, žinoma, negali viso to iš- 
nagrinėt iki visų smulkmenų, bet Dr. Carrelis turi dovaną drąsiais ir spar- 
čiais brūkšniais nubraižyti visa tai, kas yra esminga žmogaus paveikslui 
suprasti, žmogaus, kokį jį žino šių dienų mokslas, «ad tas paveikslas įsi- 
spaustų mūsų dvasion. 

— Bet, kaip paprastai, jis palieka neišaiškinęs tų dalykų, apie kuriuos 
daugis mūsų kaip tik norėtų žinoti: kas yra galvojimas, sąmonė ir pati 
gyvybė? 

— Tamstai tikrai sunku kas išaiškinti. Kaip jau aš pastebėjau, Tams- 
ta nenori žengt žingsnis po žingsnio prie dalyko pagrindų, bet kiekviena 
proga vis nukrypsti į šalį: Bet leisk, kad dar kartą aš Tamstai pasakyčiau, 
jog Tamstos skeptiškos pažiūros į šių dienų mokslą nedaro garbės Tams- 
tos protui. 

— Aš labai gerai žinau, ponas protesoriau, kad aš Tamstai dirginu 
nervus. Aš žinau, kad neturiu išdisciplinuoto proto ir kad koncentracijos 
trukumas yra mano didelė silpnybė. 

— O Dr-o Carrelio puikiausia savybė yra kaip tik jo koncentracija. 
Ar žinai, mielasis, kad kaip tik tuo remiasi jo garsas kaip chirurgo? Chi- 
rurgijai jis išsitreniravęs taip, kad jis degtukų dėžutėj viena ranka sumezgė 
tokius mazgus iš ketguto, kurių nė abiėm rankom nebuvo galima atmegzti. 
Atsimink ir jo patvarius pratimus, kurie jį įgalina cigareto popieros lape pa- 
daryt 500 susiuvimo dygsnių! 

— Ar jis lygiai garsus kaip chirurgas ir kaip mokslininkas? 

— Tikrai. Dr. Carrelis buvo tas vyras, kuris taip ištobulino chirurginę 
techniką, kad kraujo perkėlimas dabar tapo paprasta operacija kiekvienam 
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kaimo gydytojui. Jis įgalino persodint taip pat arterijas, venas ir kitus kū- 
no organus. Karo metu jis įvedė Carrel-Dakin'o žaizdų tvarstymą, kuriuo 
buvo išvengta begalės amputacijų. Ar jau Tamsta girdėjai apie jo drauge 
su pulkininku Lindbergh'u (garsiuoju lakūnu) padarytą išradimą, įgali- 
nantį atimt iš žmogaus ar gyvulio kūno svarbius gyvybei organus ir juos 
neribotą laiką išlaikyt šalia kūno gyvus ir atliekančius savo funkcijas? 

— Kas tai per išradimas? 

— Nagi, tai lyg koki dirbtinis kūnas, ats. į kūną panašus aparatas, ku- 
rį Lindberghas pavadino „gyvybės kamera“, su „širdžia“, „plaučiais“ ir su 
kraujo srove. Sioj „gyvybės kameroj“ visi persodinti organai ne tik išlaiko- 
mi gyvi, bet jie netgi auga, kai jie arterijomis dirbtinai maitinami maitina- 
muoju skysčiu. 

— Tamsta nori pasakyt, kad šie persodinti organai tikrai ir teisingai 
gali būt palaikomi gyvi žmogui numirus? 

— Taip! Aplinkiniai audiniai, arterijos, venos ir nervai vienu kartu iš- 
imami su pačiais organais. Tamstai galiu tik pasakyt, kad tai labai nuosta- 
bus aparatas. Hormonai iš liaukų su vidine sekrecija gali būt pagaminti 
šalia kūno. Sioj Carrel-Lindbergho „gyvybės kameroj“ gali studijuot žmo- 
gaus ir gyvulio organus, gali stebėt daugį žmogaus kūną puolančių ligų, 
k. a. vėžį, tuberkulozę ir kt. ir medicina jau turi iš to labai vertingų įžvelgimų. 

[Žinomas Amerikos bakteriologas Dr. Paul de Kruit, išgarsėjęs 
savo veikalu „Mikrobų medžiotojai“ (žiūr. Kosmos 1936, 4—5 pusl.), straips- 
nyje „Kova su mirtimi“ (Sintesis, Mexiko 1936 Kovo mėn.) taip rašo apie 
vieną Carrelio eksperimentų: 

„Jau praėjo per 20 metų, kaip Carrelis mažytėlį vištos širdies gabalytį 
persodino į ypač rūpestingai parengtą maitinamąjį skiedinį, kame tas gaba- 
lytis budriai augo tolyn, kad ir buvo atskirtas nuo savo vištos. Carrelio 
bandymai įtikina juo labiau, kai atsimeni, kiek jo pasaulėžiūra skiriasi nuo 
seno bedievio Jokubo Loeb'o. Loebas visuomet neigdavo, kad žmonės ir 
visa, kas kilę iš žemės (dulkės), turį mirti. Carrelis yra geras katalikas. 

„Dabar Aleksas Carrelis, vyras su genialia šypsena, ir jo ištikimas 
mokinys Ebeling'as šios gyvos išlikusios vištos širdies gabalėlį persodino į 
naują lėkštutę su šviežiu maitinamuoju skiediniu, kuriame jis vėl tolyn au- 
ga. Diena po dienos, mėnesis po mėnesio, metai po metų Rockefellerio 
Institute prie Hudsono rytinės šakos Ebelingas ištikimai būdi stebėdamas 
šio širdies raumens gabalėlio ritminį pulsavimą. Kai aš su Ebelingu susi- 
pažinau, tai jis dar beveik nebuvo niekada turėjęs atostogų tik dėl šio, 
nuostabiu būdu gyvo, vištos širdies gabalėlio. Jis gyvas jau per 20 metų, 
išaugina naujas sveikas celes vietoj senųjų, kurios nugaišta“. (cit. iš Die 
Auslese 1937, 581 p.)]* 

— Ponas profesoriau, aš pasakiau, kad šios knygos antraštė daug ža- 
da: „Žmogus — nepažįstama būtybė“. Ką tai reiškia? Kuria prasme „ne- 
pažįstama“? 

— Kaip jau aš Tamstai sakiau, autorius labai pavaizdžiu ir pamoko- 
mu būdų aprašo kūną kaip gyvą mašiną, kaip savo paties sukurtą kūninę- 
dvasinę būtybę, tokią būtybę, kurią mes vadiname žmogum, su jo jausmais, 
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mintimis ir sąmone. Visa yra pačiame žmoguje, pilna būtybė ir susikūri- 
mas visų jo draugėj dirbančių dalių. 

— Ponas profesoriau, šitai skamba kaip mechanistinė teorija. 

— Tikrai; geriausi šios knygos skyriai yra tie, kuriuose aprašoma, kas 
vyksta kūne. Visų jo dalių funkcionavimas bei antžmogiškas draugėj veiki- 
mas ir jo įvairių organų nuostabus savitarpio veikimas, nepaisant didelio 
priešingų pažiūrų skaičiaus lenkia mus tikėti, kad atbaigtas žmogus galų 
gale, įimant ir jo dvasinius sugėbėjimus, atrodo lyg koks mechaniškas ga- 
minys. Dr. Carrelis mums tiekia paprastą išdėstymą mokslo atidengtų iak- 
tų apie Žmogų. 

— O kas gi yra tas „nepažįstamas žmogus“, ponas profesoriau? 

—- „Nepažįstamas žmogus“ yra spraga, kurios mokslas tuo tarpu ne- 
įstengia užkišti. Esti kaikurių faktų, kurių negalime išaiškinti, bet kuriuos 
tenka priimti tokius, koki jie yra. Jie sudaro dalį tikrovės. Jie atrodo nepri- 
klausą mūsų juslių organų. Pav., esti kaikurių „intuicijos“ formų; esti švies- 
regos (clairvoyance, Hellsehen) ir minčių perkėlimo (telepatijos) reiškinių, 
galinčių turėti įvairiausių pavidalų. Apie viršinį pasaulį žmogus gali gauti 
žinių ir kitais keliais, o ne tik savo jūslių organais. Dr: Carrelis nepaneigia 
tikrumo ir paslaptingųjų dalykų, kad ir jie labai retai pasirodo. 

— Ponas profesoriau, man sunku visa tai suderint su tuo, ką Tams- 
ta pirmiau esi pasakęs apie žmogų, kada kalbėjai apie jo visybę, kaip apie 
kokį mechanistinį gaminį. 

To aš nesakiau. Ir Dr. Carrelis nepripažįsta šio mokslo paraidžiui. 
«Jis kalba apie „stebuklus“ kaip apie „retus reiškinius“. Jis kalba kaip dide- 
lis gydytojas ir, toks būdamas, jis nesimaigo aplink žodį „stebuklas“. Jis 
sako, kad stebuklingi išgijimai įvykstą retai, bet, kad ir jų skaičius yra ma- 
žas, tačiau jie esąs įrodymas, kad esama mums nežinomų organinių ir dva- 
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tokiose vietose, kaip Lourdes? 

— Taip! Daugis fiziologų ir gydytojų stebuklus neigia, bet Carrelis 
pareiškia, kad šioks laikymasis neturi pagrindo akivaizdoj tų faktų, kurie 
stebėti paskutiniais penkiasdešimts metų. 

— Tai įdomu, ponas profesoriau. O ar Dr. Carrelis savo pažiūras 
paremia įrodymais? / 

— Jis sumini tokius faktus, kurie rodo, kad tarp sielinių ir organinių 
vyksmų tikrai esti kai kurių dar nežinomų santykių. Stai jo paties žodžiai: 
„Jie įrodo objektivinį svarbumą dvasinių veikimo jėgų, kurias higijenikai, 
gydytojai, pedagogai ir sociologai visuomet praleisdavo netyrinėję. Jos atsklei- 
džia žmogui naują pasaulį“. 

— Tai man per aukšta, ponas profesoriau! — pasakė mano draugas 
ir nuoširdžiai nusikvatojo. O aš jam atsakiau: 

— Jei 50 metų praėjus po Tamstos mirties Tamsta vėl sugrįši šin 
pasaulin, tai būsi labai nustebintas, patirdamas, kiek daug yra aptikta iki 
tol buvusio „nepažįstamo žmogaus“. O šiuo laiku aš bijau, kad aš Tams- 
tai daviau gal būt labai nepakankamą supratimą apie turinį šios knygos, 
kurį yra daug platesnė nei aš Tamsta nurodžiau; Tamsta tuo gali įsitikinti 
dirstelėjęs į knygos turinį. Tai nėra kokia sunkiai skaitoma knyga; ji para- 
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šyta labai aiškiai ir tūlas jos puslapis žavi. Tai yra tokia knyga, dėl kurios, 
turėdamas atitinkamų žinių, gali ištisas valandas diskutuot su kitais. Netgi 
galima pasakyt, kad ji tiesiog ragina į diskusijas. 


* 
* k 


Dabar eina Dr. P. Kopp'o kritiškas referatas (žurnale Hochland, 
1936—37 m. 1 t. 373—376 p.), iš kurio skaitytojas plačiau susipažins sų 
vedamomis Dr. Carrelio knygos mintimis: 

„Sios knygos autorius nori patiekt visiems suprantamą sugretinimą 
visų faktų — taigi atsižadėdamas hipotezių ir spekulacijų, — kurie yra 
žinomi apie žmogų. Jis tokį sugretinimą laiko esant būtiną, kadangi tech- 
nikinės civilizacijos gadynėj esą pamiršta, kad žmogus, kūrybos viršūnė, 
kaip ir visa, kas yra sukurta, esą palenkta nenumaldėmiems gamtos dės- 
niams, kuriuos pažeidęs neišsisuksi nenubaustas. O juos pažeidžia tos 
tautos, kurios yra aklai atsidavusios industrinei civilizacijai, taigi pirmoj eilėj 
Amerika, bet taip pat Rusija, Anglija, Prancuzija ir Vokietija. „Sių tautų 
„kulturos“ nesveikumas pamažu darosi visiems aiškus. Sią ardančią moder- 
ninę civilizaciją reikią išmest lauk ir jos vietoj pastatydint žmogaus pažan- 
gumo naują formą. 

Carrelis pradeda nuo nevykusio santykio tarp industrinės civilizacijos 
didelio išaugimo ir žmogaus geriausių kokybių didyn einančio pablogėji- 
mo, nuo nevykusio santykio tarp apkrečiamų ligų sumažėjimo ir tarp pa- 
didėjimo išsigimimo ligų, ypač nervinių sutrikimų bei dvasinių trūkumų, 
žmogaus proto aštrumo sumenkėjimo ir jo būdo silpnėjimo. Šioj nedar- 
noj reikią ieškoti pagrindo eiti mažyn gimimų skaičiui ir kaip tik labiausiai 
„pažangiausioms“ tautoms sparčiai smukt į barbarybę. Siai krizei nugalėti 
būtinoji premisa esanti pagilintas pažinimas žmogaus, kuris turįs būti visų 
daiktų matas, ir, būtent, gilesnis ir dvasinių ir kūninių žmogaus apraiškų 
pažinimas. 

Carrelis pirmiausia žavingai apžvelgia žmogaus anatomiją bei fiziolo- 
giją, pradmenų ir aplinkos reikšmę žmogaus buvimui ir ligas, o po to ne- 
šališkai kalba apie dvasinės gyvatos apraiškas: inteligenciją, šviesregą bei 
telepatiją, moralinį, estetinį ir religinį jausmą, mistines energijas ir stebuk- 
lus. Apie kūno ir sielos santykį jis sako, kad šiuodu veiksniu žmoguje 
viens kitą persunkia kaip forma ir marmoras (!). Bet iš patologinių žmo- 
gaus dvasinių gyvybės apraiškų šiais laikais gaunama išvada, kad žmogaus 
asmenybė eina į suirimą. 

Fiziologinis ir psichologinis, „vidinis laikas“ esąs išraiška to pakitimo, 
kurį žmogus nueinąs savo gyvenimo eigoj. Ryšium su tuo smulkiai kal- 
bama apie senėjimo bei atjauninimo problemas. Iš žmogaus „vidinio laiko“ 
sąvokos išvedamos tam tikros taisyklės jo fiziologinei bei psichologinei lai- 
kysenai savęs ir kitų atžvilgiu. Žmogaus pažinimui priderąs taip pat žinoji- 
mas jo prisitaikymo funkcijų. Žmogaus sveikai plėtotei esąs reikalingas jėgų 
įsitempimas ir askezė. Prisitaikymas turįs tikslo laiduot individo tolimesnį 
išsilaikymą. Esama dvejopos individualybės: kūninės t. y. „syvų“, ir dvasi- 
nės, t. y. strukturinės individualybės; abi esančios pradmens, plėtotės ir gy- 
venimo istorijos rezultatas. Pažymėtinas pabrėžimas, kad savo pilnai plėto- 
tei ir jėgai pasiekti individui esąs reikalingas „relativus isolavimas ir dėme- 
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sys, kokio jis gauna palyginamai mažoj socialinėj šeimos grupėj“. Kad 
esti žmogaus individų ir tik individų, tai esą labai svarbu auklėjimui, me- 
dicinai ir sociologijai. Ir šiuo atžvilgiu Carrelis randa, kad kultura mirštanti 
ir kad gyvenimas einąs silpnyn. Žmogus savomis jėgomis negalįs prisitai- 
kint technikos sukurtai aplinkumai, todėl jis ir išsigimstąs. Galima tik naują 
žmogų, naują kulturą sukurti. Medžiaginė ir dvasinė revolucija turėtų per- 
keisti modernojo žmogaus galvojimo ir gyvenimo papročius. Sį milžinišką 
žygį galį atlikt tik stiprūs žmonės, turį būti disciplinuojami nuo jaunatvės. 

Reikalingam stiprumui pradmenų ryškiausiai esą randama brutalių biz- 
nio baronų, tam tikrų piktadarių, revolucijos didvyrių ir senų feodalų vai- 
kuose. Tokius vaikus reikią jau anksti atimti iš šeimynų. Juos reiktų, lai- 
kantis žmonėtyros mokslo, bendrai auklėt akmenuotoj, vargingoj šaly su 
orkanais, su maža saulės ir su daug rūko. Jie turėtų bėgiot po nelygią 
žemę, kopinėt į kalnus, rungtyniuot, plaukiot, dirbti laukų ir miškų darbus, 
grūdintis nuo blogo oro, kūniškai, morališkai ir dvasiškai disciplinuotis ap- 
valdydami badą, miego reikalą, lytinį skatulį meditacijos, koncentracijos ir 
valios pratybomis ir tuo būdu pasiekt organinių ir psichologinių funkcijų 
darną. Dvasiniu atžvilgiu gabiems turi būti suteikta galimumo be materia- 
linių rūpesčių siekt jų siekimus, menkaverčiams, k.a., tam tikriems piktada- 
riams, vėžiu sergantiems, silpnapročiams, dvasios sutrikėliams reikią kiek tik 
galima kliudyti veistis, geriausiai laisvu noru vykdant sterilizaciją. Vertingųjų 
motėrystė ir dauginimasis turį būt skatinami visomis materialinėmis ir mo- 
ralinėmis priemonėmis. Moterystė turinti „trukt bent tiek, kaip aukštesniųjų 
žmogbeždžionių, būtent, iki jaunikliai nebereikalingi apsaugos“. Plačiai tai- 
kant eugenikos priemones esą būtų galima išvest kraujo linijas su daugiau 
ekspresijos, inteligencijos ir narsos, išaugint žmones su nesutramdoma va- 
lia, kuriems būtų prieinami trys cikliai — „grožio, meilės ir malonės kaip 
atpildas tam, kas uoliai ieško daiktų pagrindo“.  Vadovavimą šiuo keliu 
į naują kulturą tektų pavest medicinai, praturtintai sociologijos ir ekono- 
mikos žiniomis; tokiai medicinai turėtų atstovaut ypač išmokslintų ir tin- 
kamų tyrinėtojų aukštoji taryba. 

„Mokslas apie žmogų šiandien tiek pažengęs, kad jo pagalba galime 
šiandien išlavint visus mūsų kūno slaptuosius pradmenis. Mes žinome slap- 
tuosius vyksmus mūsų fiziologinių ir dvasinių energijos centrų viduje. Mes 
žinome taip pat ir mūsų silpnumo pagrindus... Pirmą kartą žmonijos isto- 
rijoj sutrupanti kultura priėjo tokį punktą, kad įžiūrėjo savo sukritimo prie- 
žastis. Pirmą kartą ji turi savo reikalams visą gamtos mokslų galybę. Tat 
dabar iškilęs toks klausimas: Ar mes pasinaudosime šiomis žiniomis, šiaja 
galybe? Čia yra mūsų vienintelė viltis išvengt likimo (skyrimo), kuris yra 
ištikęs visas pirmesniąsias kulturas. Mes savo likimą turime mūsų pačių 
rankose. Prieš mus naujas kelias. Juo mes turime žengti“. 

Tokiais žodžiais baigiama Carrelio knyga, sukėlusi didžiausio susido- 
mėjimo Amerikoj ir Prancuzijoj. Kad jai taip nutiko Amerikoj ir ypač Pran- 
cuzijoj, vis dėlto yra nuostabu. Juk yra ne naujas tas šios knygos motivas, 
kad mūsiškė civilizacija esanti nebežmoniška, dėl to ardanti gyvenimą, ir 
dėl to turinti būt pašalinta ir pakeista nauja, žmogui tinkamesne, jo 
verta. Si mintis pokariniu laiku vaidino svarbų vaidmenį Vokietijoj ir atvedė 
prie įvairiausių pasiūlymų bei praktikinių bandymų pakeist socialinį ir eko- 
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Šis tas apie mikroiotograiiją 


Santrauka paskaitos Lietuvos Foto Mėgėjų susirinkime 1937 II 3 Kaune 


Kokia didelė praktiška fotografijos reikšmė gyvenime, nėra reikalo ir 
kalbėti, nes visi apie tai jau senai žino. Aš čia norėčiau patiekti trumpą ir 
mažą supratimą apie mikrototografijos principus. 

Jau gan senai daugelis mikroskopininkų imdavosi mikrofotografijos, 
bei nusiminę dėl nuolatinių nepasisekimų ar laikydami tą darbą perdaug 
įkyriu ir apsunkinančiu, visai jį mesdavo. Mikrototografija — tai vieninte- 
lis teisingas, naturaliai tikras pro mikroskopą matomų vaizdų perteikimo bū- 
das, palyginus su tvanu įvairių piešinių ir paveikslų, turinčių tikslą atvaiz- 
duoti mums svarbius tyrimų bei aptikimų vaisius. Pastaruoju laiku padi- 
dėjo skaičius mikrofotografiškų paveikslų mokslo darbuose ir žurnaluose, 
spaudiniuose gamtos mėgėjams ir visuomenei; taip pat kinematografija la- 
bai plačiai vartoja šį vaizdavimo būdą; tačiau mikrošviesos paveikslas, kai- 
po autentiškas dokumentas, toli gražu taip gausiai nevartojamas, kaip priderėtų. 

Iš įvairiausių atvejų, kuriuose mikrofotografija taikoma beveik visoms 
gamtos mokslo sritims, kaip mineralogijai, botanikai, zoologijai, medicinai, 
ypatingoje būklėje yra bakteriologija, kurioje ji nepakeičiama, nes įgalina 
atvaizduoti bakterijas, su jų nenupiešiamu natūraliu tikslumu. Robertas 
Koch'as, tuberkulio bacilų aptikėjas, jo klasikiniame rašte „Apie patoge- 
ninių organizmų tyrinėjimą“ šiaip rašė: „Mikroorganizmų tyrinėjime didžiau- 
sios reikšmės turi fotografinė nuotrauka... mikroskopinių objektų piešiniai 


nominį gyvenimą, perkainot vertybes. Tat išeina, kad Amerika ir Prancuzija 
šiandien lyg stovi toj vietoj, kurioj anuomet stovėjo Vokietija. Jei taip, tai 
Carrelio knygai yra skirta atlikt pripažinimo vertas uždavinys: sukrėst žmo- 
nija, bemintiškai atitekusi industrinei civilizacijai ir nerezignuoti, bet ko- 
voti už geresnę, žmogiškesnę kulturą. Sis pagrindinis knygos motivas sti- 
priai paremtinas. Taip pat Carrelio išvedžiojimai pirmuose septyniuose sky- 
riuose atrodo geri, dalimi net puikūs. Bet baigiamasis skyrius palieka ne- 
patenkinęs. Jis prieštarauja smulkmenose, o savo pasiūlymais yra gausiai 
fantastiškas. Mes netikime, kad jais galima būtų daug pagerint. Carrelis, 
kad ir pirmiau apie tai buvo kalbėjęs, būtent, pamiršta dvasiz: „biologiniai 
mokslai“ negalės suteikti žmogui tų žinių apie jo giliausią būtį ir jo tikslą, 
kurios yra supozicija pasukt kita kryptimi. Zmogaus esmės klausimas dau- 
giau yra filosofinio svarstymo dalykas, o įpareigojamai tą klausimą atsako 
tik teologija. Paskutiniame gale žmogus iš visa negali būt tikros kulturos 
matas (sakas), bet tikrąją kulturą sąlygoja išpildymas Dievo valios, kuris 
žmogų sukūrė pagal savo paveikslą. Carrelio knyga savo pagrindais pasi- 
žymi kaip įspūdingas dėstymas galimumų, ribų ir...  beprasmiškumo tokio 
mokslo, kuris nori būti (tariamai) ,nepartingas“ „nešališkas“ (unvoreinge- 
nommen, voraussetzungslos“.) 
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beveik niekuomet nebūna naturaliai tikslūs... Kiekvienas piešinys išreiškią 
tik subjektivų piešėjo matymo būdą, net dažnai prieš jo norą. O pateikdamas 
fotogramą, autorius išvengia bet kokios subjektivios įtakos preparatui at- 
vaizduoti... Nuolatinis fotografijos vartojimas mikroskopiniuose darbuose 
apsaugotų mus nuo didelio skaičiaus nesubrendusių mokslinių publikacijų... 
Nieks neprivalėtų daryti man priekaištų dėl to, kad aš kiekvieną bakteriolo- 
ginį piešinį vertinu Iabai skeptiškai, jei negaliu jo teisingumo patikrinti pre- 
parate, taip pat negaliu atsisakyti nuo griežto reikalavimo iš visų dirbančių 
šioje srityje paremti savo atradimus fotografiniais vaizdais, kaip daiktiniais 
įrodymais“. 

Berods, negalima tvirtinti, kad fotografija išstumia kiekvieną piešinį, 
nes to nėra ir neprivalo būti, kadangi piešinys daugy atvejų yra taip pat 
nepakeičiamas. 

Asmuo, studijuojantis bet kurią gamtos mokslo šaką ir vartodamas 
mikrofotografiją, ne tik pats gali pamatyti tinkamus vaizdus, bet ir parodyt 
kitiems, o taip pat juos užfiksuoti. Mikroskopinį paveikslą galima parodyti 
ekrane tiesioginai dideliam mokinių skaičiui, sugretinus mikrofotografinį 
įrengimą su kamera; taip pat gera, jei nuotrauka pagaminama diapozitivo 
pavidalu. Patyrimas parodė, kad fotogralija ypač nepakeičiama tiriant mikro- 
organizmus; tat jai ten privalo būti suteikta priderama vieta. 

Įdomu, kaip gauti patenkinamą preparato apšvietimą taikant apšvieti- 
mui optikos taisykles ir naudojantis silpnomis lempomis norint turėti stip- 
rų mikrofotografinį padidinimą, neišskiriant ir aliejines imersijas. Tinkamas 
apšvietimas ir mikrofotografijoje sudaro svarbiausią pasisekimo sąlygą; 
kas šitos aplinkybės nėra įsisąmoninęs ir dirba, pav., dienos šviesoje arba 
su paprasta, kad ir labai stipria, lempa, tas niekuomet negali išgauti iš pre- 
parato, kas galima būtų gauti, ypač stipriau padidinus, jau nekalbant apie 
tai, kad beveik niekuomet negaunamas vienodai apšviestas visas matymo 
laukas. Tiktai įtaisius mikrototografijoje geriausią apšvietimą, galima užtik- 
rintai gauti visame lauke vienodo aiškumo vaizdą, leidžiantį aiškiai apžiūrėti 
ir ištirti preparatą. 

Laikant šį dalyką pagrindiniu, iškyla naujas specialus uždavinys: kaip 
sustatyti visą įrengimą, kad surastą preparate vietą, be jokių sunkumų, ga- 
lima būtų fiksuoti fotografinės kameros pagalba. 

Visais aparatais, nuo paprasčiausių iki tobuliausių, siekiama trejopo 
tikslo: 1) mikroskopuojant surasti nuolat geriausią ir tikslingiausią apšvie- 
timą preparatui, 2) surasti taisyklingą ir patogią Iotografiuojamojo objekto 
padėtį ir 3), kad kiekvienu momentu būtų čia pat viskas, kas reikalinga 
totografinei nuotraukai, kad iš pastebėto mikroskope vaizdo be jokių kliū- 
čių ir su dideliais pasisekimo šansais galėtumėm padaryti nuotrauką. 

Apskritai, galima būtų pasakyti, kad „mikrofotografuoti yra labai pa- 
prastas dalykas“; tačiau toks pasakymas atrodytų pateisinamas tik palie- 
kant nuošaliai, kaip savaime suprantamą dalyką, apšvietimo pritaikymo iak- 
torių. Tačiau tinkamos šviesos pritaikinimas yra pats svarbiausias mikro- 
fotografijos dalykas, užtikrinąs pasisekimą, nuo kurio viskas pareina; O iš- 
mokti pritaikint šviesą — ne toks jau paprastas dalykas. Kaip tik šiuo 
atveju mikrofotografija skiriasi nuo paprastos fotografijos. Paprastai foto- 
grafuojant, naudojamasi dienos šviesa su jos nepatogiais intensivumo svy- 
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ravimais arba įvairių nuotolių intensiviumo dirbtine šviesa. Ogi mikrofotogra- 
fijoje turime reikalo su pastovia šviesos versme, visada vienoda, pereinančia 
nuo mūsų noru sudaromų sąlygų; dienos šviesa čia beveik be reikšmės. 

Atrodytų, kad mikrofotografija nesudaro jokių esminių sunkumų ir 
vyksta beveik mašinaliai. Tačiau čia reikalingos tam tikros sąlygos, keičian- 
čios apšvietimo jėgą ir reikalaujančios turėti supratimą apie fizikines-opti- 
nes sąlygas, ir... daug, daug kantrybės. Paprastoji fotografija naudojasi tik- 
tai vienu objektivu. Jei kartais naudojamasi keletu, tai jiems visiems taiko- 
mos vienodos apšvietimo sąlygos; kitaip sakant, taikomas vienodas matas; 
kylant abejonėms, galima sau pagelbėti visiems objektivams pritaikant vie- 
nodą apšvietimo laipsnį. Tuo tarpu mikrofotografijoje turima reikalo kad 
ir su vienu objektivu, bet užtat prieš jį ir už jo stovi įvairios linzių siste- 
mos, t. y. apšvietmo aparatai ir okularai, pro kuriuos visa praleidžiama ar- 
ba tiesioginiai, arba atmušta nuo judraus veidrodžio, kuris savo kelyje arba 
neprivalo sutikti jokio pasipriešinimo, arba privalo būti nukreiptas norimu būdu. 

Apšvietimą vartojame įvairaus intensivumo; tai pareina nuo mikrosko- 
po objektivų ir okularų dydžio; juo didesnis padidinimas, tuo silpniau būna 
apšviestas paveikslas. Dar daugiau šviesos nustojama dėl neišvengiamo 
lauko užtemdymo (vokiškai Dunkelfeldbeleuchtung), špalvinių filtrų vartoji- 
mo ir naudojantis ištraukiamomis kameromis, pailginančiomis atstumą, bet 
užtat duodančiomis didesnį padidinimą. Matome, kad -čia veikia daug są- 
lygų, apsunkinančių ir komplikuojančių procesą; dėl to asmenims, gerokai 
su juo susipažinusiems, duoda daug progų pagalvoti ir patyrinėti. Visi 
sunkumai nugalimi iš anksto apsvarsčius visų faktorių tarpusavio santykius; 
žinoma, didelę pagalbą suteikia praktika ir vadovėliai; laikui bėgant įgytas 
patyrimas duoda pasitikėjimą savo darbu ir patenkinamus rezultatus. 

Kaip tik šiuo laiku rimtoji mikroskopija, kaipo biologijos dalykų mo- 
kymo priemonė,. vis labiau skverbiasi į mokyklas. Kas turi gerą, mokslo 
reikalavimųs atitinkantį mikroskopą, ir moka taisyklingai su juo elgtis, nu- 
statęs jį pagal visas taisykles, turi tą naudą, kad jo tyrimų padariniai, rei- 
kalui esant, gali būti paremti neginčytinu fotografinio vaizdo įrodymu; tai, 
žinoma, suteikia nemaža pasitenkinimo ir džiaugsmo. C. Bankauskas 


Kodėl kalnuos kojos atrodo sunkesnės? 


Kiekvienam žinoma, kad kopiant į kalnus kojos darosi kaskart sun- 
kesnės. Kad suprastum šį reiškinį, reikia susipažinti su sąnarių mechaniz- 
mu. Beveik kiekvienas judrus sąnarys susideda iš iškilumo vieno kaulo 
gale ir įdubimo kitame kaule. Tarp iškilumo ir įdubimo lieka siauras tarpas, 
erdvė be oro, todėl viršinis atmosferos spaudimas prispaudžia vieną kaulą 
prie kito. Tasai spaudimas toks didelis, kad net sunkios kojos, perpjovus 
raumenis, ryšius ir sąnario maišelį, lieka kabėti sąnario lizde. Kojos tuojau 
nukrinta, jei tik pragręšime sąnary skylutę, pro kurią įeinas oras. Jei kojas 
įdėsime į seną vietą, o pragręštą skylutę užspausime pirštu, kojos vėl svy- 
ruos sąnary, lyg neturėdamos svorio. Tas pats atsitinka padėjus anatominį 
preparatą po oro siurblio gaubtuvu ir ištraukiant orą. 4 

Šis oro spaudimo mechanizmas yra priežastis, kad mes lyg nejaučia- 
me kojų sunkumo ir be nuovargio galime vaikščioti ištisas valandas. Bet 
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Kriptogamų floros tyrimai Vilniaus ir Suvalkų krašte. 


„Kosme“ 1928 m. (137 pusl.) ir 1933 m. (62 p.) recenzavau B. Szakie- 
nio ir K. Prėszyfisk'io darbus, kuriuose buvo aprašyta: pirmojo Vil- 
niaus apylinkėse surinktos rūdys, antrojo — Trakų apylinkėse rasti aukš- 
tesnieji grybai. Nuo to laiko išėjo eilė naujų darbų bei straipsnių, specialiai 
skirtų Vilnijos bei Suvalkijos kriptogaminiams augalams aprašyti, arba ku- 
riuose bent tarp ko kita paliesta tų kraštų kriptogamų tlora. Daugumą 
tų darbų yra pavykę gauti mūsų Botanikos Sodo ir Bot. Kabineto kny- 
gynui ir juos čia pasistengsiu trumpai paminėti sistematinėj chronologi- 
nėj eilėj. 
EFF ET IKKRHETS S SETESAT 


vietose, kur oro spaudimas mažesnis, kaip įprasta, pav. aukštuose kalnuose, 
kojos visuomet „pasunkėja“. Oro slėgimui einant mažyn, eina didyn kaulų 
svoris ir mes pajuntame „švininį sunkumą sąnariuose“. Dėl panašių poju- 
čių mes atspėjame orą anksčiau, kaip pasirodys kitokios oro atmainos žymės. 


Pjūklinės lašišos — piet. Amerikos upių pabaisa 


Nepalyginamai labiau, kaip nuodingų gyvačių ir šarvuotų driežlų, bi- 
joma pjūklinių lašišų, kurių nesuskaitomi būriai gyvena piet. Amerikos upėse. 
Dėl savo baisių, į pjūklą panašių dantų, šita žuvų rūšis gavo pjūklinių la- 
šišų vardą (Serra -salmoninae). Didumo atžvilgiu jos negali lygintis su baisiais 
jūrų rykliais, nes jų ilgis tesiekia tik apie 30 cm; tačiau dėl savo gausin- 
gumo tos žuvys puola didesnius gyvulius, o taip pat ir žmogų, ir nejtiki- 
mai trumpu laiku juos visiškai suėda. Jos atsiranda tuojau, kai tik pastebi 
vandenyje judantį grobį arba pajunta kraują; jos nepaprastai greitos ir vi- 
krios plaukikės, nepaprastai mėgsta puldinėti; net gyvuliai, kurie geria prie 
kranto, arba atėję vandens-pasisemti žmonės dažnai jų puolami ir pavojin- 
gai sužalojami. Plačiau žinomas šios žuvų rūšies atstovas yra piraya (Py- 
gocentrus piraya), (ispanai rašo: piranha); šita atmaina turi aukštą nugarą, 
iš šonų smarkiai suspausta, tik 30 cm ilgumo. Iš viršaus pilka, iš šonų 
gelsva, su tamsiomis dėmėmis; skersiniai pelekai geltoni, uodegos, pastur- 
galio pelekai turi juodus dryžius, kurie teikia žuviai tam tikrą margumą. Per 
didelės, pilnas išraiškos, akis traukiasi juodas brūkšnis; žvynai maži ir švelnūs. 

Sitos žuvys plėšikės puola žaibo greitumu, ir dėl to beveik visiškai 
negalimas pasipriešinimas arba pagalba. Keliautojai liudija, kad vietiniai gy- 
ventojai turi randų ir gilių įkandimų, kuriuos padarė grobio tykančios žu- 
vys, žmonėms nepasisaugojus prie upės kranto. Tat nesunkų suprasti, kad 
piraya įvaro daugiau baimės, kaip nuodingos gyvatės ir krokodilai, kitų 
kraštų pabaisa, 

Dėl gausingumo ir didelio ėdrumo sakytos žuvys lengvai pagaunamos, 
bet gyvulių rinkoje jų retai rasi, nes turi būti laikomos po viena, nes jos 
ne tik nepakenčia kitų žuvų, bet ir pačios suėda vieną kitą, Akvariume 
jos gerai gyvena, kaip ir kitos lašišos, bet, aišku, turi būti laikomos po 
vieną. Iki šiol pas mus jų dar niekas nelaiko. V. Morkūnas 
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Dumbliai (Algės) 


(1). Matuszkiewicz6ėwna, J. Glonyį Wilna najbližszych okolic. 
Prace Towarzystwa Przyjaciol Nauk w Wilnie, t. IX, 1935, 1—13 pusl. Dar- 
be išvardintos Dumblių rūšys, nurodant jų radimo vietas, datas, substratą 
bei aplinkumą ir išsiplatinimo laipsnį, surinktos autorės pačiame Vilniuje, 
Zaliuosiuose, Galvės, Akmenos, Gulbinių, Kryžokų ežeruose ir Biniakainių 
tvenkinyje. Viso išvardinta 114 rūšių: Flagellaių 3, Cyanophycėjų 16, Chlo- 
rophycėjų 65, Diatomėjų 30. Kaip visai naujas Lenkijai rūšis autorė nu- 
rodo Peranema trichophorum  Ehrh. ir Tropidoscyphus  cydastomus Lew. 
Gale duotas platokas, daugiausia Lenkijos autorių, literaturos sąrašas. Imant 
domėn didelį Dumblių rūšių skaičių (pav., prof. V. Vilkaitis* vien Des- 
midiacėjų šeimos ir tik viename Kamanų durpyne surinko daugiau, kaip 
150 rūšių) Matuszkiewicz6wn'os darbą tenka laikyti kukliu, nors 
kaip pirmutinis darbas apie Vilnijos Dumblius jis turi savo reikšmę. 


Grybai 


(2). Kruszynūski, R. Spis grzybow pasorzytniczych zebranych w 
latach 1930—1931 w okolicach Lidy. Prace Tow. Przyj. Nauk w Wilnie, t. 
VIII, 1934, 1—17 pusl. 

(3). Kruszynūski, R. Uzupelniajacy spis grzybėw pasorzytniczych 
zebranych w latach 1934—1036 w okolicach Lidy. T. pat, t. XI, 1937, 1—5 p. 

Pirmajame sąraše išvardintos 237 grybų rūšys ant 253 augalų maitin- 
tojų, antrajame — 37 papildomos rūšys ant 45 aug. maitintojų.  Retomis 
rūšimis autorius laiko Tuburcinia trientalis, Rhytisma andromedae, Cicin- 
nobolus humuli (ant Sphaerotheca humuli). 

(4). Trzebinski, J. Spis wyžszych grzybėw podstawczakėw i wor- 
kowc6ow, zebranych w Wilnie i okolicach w latach 1925—1932. Pr. Tow. 
Przyj. Nauk w Wilnie, t. VIII, 1934, 1—14 pusl. 

Surašytos 384 rūšys (351 Holobasidii, 9 Protobasidii ir 24 Carpoasci); 
nurodyta radimo vietos, datos, substratas, dažnumas. Literaturos sąrašo nėra. 

(5). Krejwis6wna, J. Flora mykologiczna nawozu krėliczego. Pr. 
Tow. Przyj. Nauk w Wilnie, t. X, 1936, 1—11 pusl. Autorė, laikydama įvai- 
riose aplinkumose triušių atmatas, stebėjo, kurie grybai ir kaip greit ant 
jų atsiranda. Viso suregistravo 27 rūšis, būtent 7 Phycomycetų, 10 Asco- 
mycetų, 4 Basidiomycetų it 6 Fungi imperfecti. Darbas trumpas, bet atlik- 
tas kruopščiai, išnaudojant esamą tuo klausimu literaturą. 

(6). Michalski, A. Przyczynek do znajomošci Šluzowcow Wilna i 
okolic. Pr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie, t. X, 1936, 1—14 pusl. Išvardintos 
26 Myxomycetų rūšys, surinktos Vilniuje ir jo apylinkėse. . 

(7). Michalski, A. Grzyby pasorzytnicze, zaobserwowane na rošli- 
nach dziko rosnących oraz uprawnych na terenie powiatu Wileūsko-Troc- 
kiego. Kosmos, t. LXI, zeszyt II-III, 1936. Lwėow. 239- 279 pusl. 

Autoriaus surinkta viso 419 parazitinių grybų rūšių, (21 PAycomycetų, 
45 Ascomycetų, 186 Basidiomycetų it 167 Fungi imperfecti), nurodyta jų 
radimo vietos, datos, augalai maitintojai, kai kurių išsiplatinimo laipsuis. Jų 
tarpe 183 rūšys Vilniui ir jo apylinkėms naujos, ligi tol kitų autorių nemi- 


* Žemės Ūkio Akademijos Metraštis, 1936, 3—4 sąs. Dotnuva. 


Bibliografija 191 


nėtos. Medžiagos, kaip matyti, surinkta nemaža, bet jos sudorojimo moks- 
liška pusė yra nukentėjusi jau vien dėl to, kad autorius nepasinaudojo pa- 
čia naujausia literatura. Pav., iš literaturos sąrašo ir iš teksto nematyti, kad 
būtų pasinaudota tokiomis žymiomis monogratijomis, kaip Gaumann'o: 
Beitrige zu einer Monographie der Gattung Peronospora (1923), Jaczews- 
k'io: Mučnisto rosianyje griby (1937), Blumer'io: Die Erysiphaceen Mit- 
teleuropas (1933); Wollenweberio ir Reinking'o: Die Fusarien 
(1935). Lotyniškuose pavadinimuose daug kur neišlaikytas vienodumas: vie- 
nur rūšies pavadinimą, kildintą iš augalo maitintojo vardo, autorius rašo 
didžiąja, kitur mažąja raide, pav., Puccinia circeae it P. Cirsii, Pucc. men- 
thae it Pucc. Melicae, Pucc. ribesii-caricis ir Pucc. Symphyti-Bromorum, 
Pirus malus ir Pirus Malus ir t.tt Be to, ir korekturos klaidų netrūksta: 
Rhytizma (2A8 pusl.) Puccinia pimpinella (251 p.), Cirsium (vietoj Cicho- 
rium) intybus (253 p.) ir pan. Ė 

(8). Michalski, A. Grzybki pasorzytnicze na porostach. Acta Soc. 
Botanicorum Poloniae, vol. XIV, Nr. 1, 1937, 45—48 pusl. Aprašytos 5 rū- 
šys grybų, parazituojančių ant kerpių. 


Kerpės 


(9) Michalski, A. Porosty okolic. Wilna i Trok. Pr. Tow. Przyj. 
Nauk w Wilnie, t. IX, 1935, 1—14 pusl. . 

Tai pirmutinis darbas apie kerpes Vilniaus krašte. Autoriaus surinkta 
141 rūšis, nurodytos radimo vietos, datos, substratas ir kaip dažnai pasi- 
taiko. Dorojant medžiagą pasinaudota ir naujesniąja literatura. 


Samanos 


(10). Wišniewski, T. i Reįment, Ir. Das montane Element in der 
Lebermoosflora des Seengebietes von Suwalki. Bull. de PAkad. Polonaise 
d. Sciences et d. Lettres,serie B: Sc. Nat. (I), 1935. Krokuva 11—31 pusl. 

Tai yra daugiau bryogeografinė studija, kaip floristinis darbas; ji liečia 
Vygrių ežerų rajono Suvalkų krašte (ten lenkai yra įrengę žinomą Vygrių 
hydrobiologinę stotį) kerpsamanes. Autorius rado eilę daugiausia kalnuose 
išsiplatinusių, bet vidur. Europos lygumoms retų rūšių, būtent: Nowellia 
curvifolia, Cephalozia fluitans, Ceph. pleniceps, Lophozia guttulata, Sphae- 
nolobus Hallerianus, Calypogeia Neesiana, Haplozia sphaerocarpa, Masti- 
gobryum trilobatum ir Odontoschizma denudatum; tąja proga diskutuoja- 
mas montaninio (kalnų) elemento lygumose ūgiaviečių kilmės klausimas. 
Darbo pabaigoj pridėtas sąrašas visų Vygrių rajone rastų kerpsamanių, nu- 
rodant jų radimo vietas, substratą ir išsiplatinimo laipsnį toje apylinkėje. Viso 
rasta 50 rūšių, 

Mišraus pobūdžio darbai 


(11). Sokolowska-Rutkowska, J. Zespėly rošlinne Puszczy 
Rudnickiej w okolicy Rudnik i Zegaryna. Pr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie, 
t. VII, 1932, 1-38 pusl. Fitosociologinis darbas, kuriame tik tarp kitko pa- 
minėti autorės rasti Rudininkų girioj (tarp Vilniaus ir Valkininkų) kriptoga- 
mai: 11 rūšių dumblių, 22 r. samanų ir 14 Pteridophytų. 

(12). Rojecka, N. Flora starego cmentarza karaimskiego w Trokach. 
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Prace Tow. Przyjac. Nauk w Wilnie, t. VIII, 1934, 1—11 pusl. Aprašyta 
seno karaimų kapinyno augalija. Be daugelio žiedinių augalų čia rasta 1 pa- 
parčių, 11 samanų ir 21 kerpių rūšis. 

(13). Michalski, A. Materjaty do flory nižszych zarodnikowych 
Wilna i okolic. Pr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie, t. XI, 1937, 1—4 pusl. Pa- 
pildomas sąrašas Vilniaus apylinkėse surinktų įvairių kriptogaminių augalų 
(dumblių, grybų, kerpių ir kerpsamanių), viso 22 rūšys; juo autorius pa- 
pildo savo ankstyvesnius floristinius darbus. . . 

Visi čia išvardintieji darbai, išskiriant Wišniewsk'io (10), yra išėję iš 
Vilniaus Stepono Batoro Universiteto Augalų sistematikos instituto (vedėjas 
prof. J. Trzebiūnski's). Nors atrodo, kad dauguma jų atlikti be gilesnio 
mokslinio pasiruošimo (mechaniškai surinktos ir apibūdintos augalų rūšys, 
be jokių kritiškų pastabų, be palyginimų su kitais darbais, kartais net nau- 
jesniąja literatūra nepasinaudota), bet vis dėlto jie yra reikšmingi tuo at: 
žvilgiu, kad juose randame, galima sakyti, pirmutinius duomenis apie Vil- 
niaus krašto kriptogaminę augaliją, kuri ten, panašiai, kaip ir Nepriklauso- 
mojoj Lietuvoj, iki šiol beveik visai nebuvo tirta. Prie kiekvieno darbo yra 
trumpos prancūzų arba vokiečių kalba santraukos. 


Siąja proga suminėsiu čia dar vieną iš to paties augalų sistematikos 
instituto išėjusį darbelį, būtent: 

Trzebinski, J. Przyczynek do znajomošci grzybėw pasorzytniczych 
poludniowo-zachodniej częsci Litwy i polnocno-wschodniej Polski. Prace 
Tow. Przyj. Nauk w Wilnie, T. XI, 1—8 pusl. Prof. Trzebinski's dar 
1901—1905, 1907—1909, 1912 ir 1930 metais tirdamas žiedinius augalus 
Andrioniškio, Kupiškio, Anykščių, Traškūnų ir Skapiškio apylinkėse, surinko 
parazitinių grybų herbarį, kurį tik nesenai gavo progą apdoroti ir paskelbti 
spaudoj sąrašo pavidalu. Sąrašą sudaro 104 rūšys (kai kurios jų surinktos 
Braslave), kurių tarpe yra 7 PAycomycetai, 57 Basidiomycetai, 16 Ascomycetų 
ir 24 Fungi imperfecti; nurodytos radimo vietos, datos, kur ne kur ir išsi- 
platinimo laipsnis. Publikacija mums įdomi tuo atžvilgiu, kad duoda me- 
džiagos iš tų Lietuvos vietų, iš kurių mes patys iki šiol dar mažai turėjome 
surinkę. Šiaip jau sąraše išvardintos rūšys Lietuvoje paprastos, dažnos ir 
jų turi surinkę iš įvairių Lietuvos vietų V. D. Un-to ir Dotnuvos Z. U. 
Akademijos botanikos kabinetai, nors spaudoje ne visos jos paskelbtos. 
Kaip retesnes galima nurodyti: Gystopus bliti ant Amaranthus retroflexus, 
Melampsora hypericorum ant Hypericum perforatum it Gymnosporangium 
tremelloides ant Pirus malus, visos rastos Latavėnuose, Troškūnų valsčiuje. 


Tik ką recenzuotų darbų literatūros sąrašuose pastebėjau šiuos straips- 
nius, kurių man pačiam neteko matyti, bet, sprendžiant iš jų pavadinimų, 
jie taip pat liečia Vilniaus bei Suvalkų kraštų nežiedinius augalus: 

Siemaszko, W. Zapiski grzyboznawcze z gubernji Wileūskiej. Spra- 
wozd. z posiedz. Tow. Nauk. Warszawskiego Wydz. Nauk. Matemat. i Przy- 
rodniczych. Warszawa, 1914 r. VII, zesz. 3. 

Woloszynska, J. Rozmieszczenie glonėw osiadlych na dnie jeziora 
Wigierskiego. Sprawozd. Stacji Hydrobiol. na Wigrach. T. I. 1923. 

Szakien, B. Spis rdzy z okolic Trok ziemi Wilenskiej. Prace Tow. 
Przyjac. Nauk w Wilnie. 1929, Dr. A. Minkevitius 
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Redakcijai atsiųsta paminėti 
„Sakalo“ B-vės leidiniai: 


„Zeyer, Trys legendos apie Nukryžiuotąjį. Išv. Vetusius. '38, 115 p. 2 It. 
Med. Dr. R. W. Hynek, Kristaus Kančia moderninio medicinos mokslo 
šviesoj. Medicininė ir tikybinė studija pagal šv. Torino Drobulę. 38, 112 p. 2 lt. 
G. Papini, Tragizmai ir vyriškumas. Vertė Vetusius '38, 166 p. 2 lt. 
Salomėja Nėris, Diemedžiu žydėsiu. IV eilėraščių rinkinys. It. 3. 

Gonzague de Reinold, Tragiškoji Europa. Naujų laikų revoliucija, I 
dalis. Autorius, apie 25 metus dėstęs Genevos ir Berno (protestantų) ir 
Friburgo (katalikų) universitetuose, šioje knygoje, parašytoje puikiu, patrauk- 
liu stiliumi, trumpai ir suglaustai išdėsto studijas ir skaitytus dalykus. Kny- 
goje kalbamos tiesos ir faktai bei išvados keliamos su tokiu griežtumu ir 
rimtumu, kad reikia stebėtis ne tik kai kuriom paradoksinėm mintim, bet ir 
didele autoriaus erudicija. Niekur kitam viename veikale neteks susipažinti 
taip plačiai ir objektiviai su Europos padėtim nuo prancuzų revoliucijos ligi 
rusų rev. ir komunizmo, kaip „Tragiškojoje Europoje“. Vertė B. Stočkus. 2,50 lt. 

Lietuvių k. rašybos vadovėlis. Su plačiu bendrinės kalbos kirčiuotu 
žodynu. Sudarė A. Kalnius, Z. Kuzmickis ir J. Talmantas. Išleistas praktišku 
nuolatiniam vartojimui kišeniniu formatu. Be šio vadovėlio negalės išsiversti, 
norįs kiekvienu momentu sužinoti žodžio tarimą ar rašymą, nė vienas 
moksleivis, studentas, mokytojas, valdininkas, žurnalistas ar šiaip rašto žmo- 
gus.. Kaina tik Lt 2,50. B 

Jonas Dovydaitis, Geležinis trejetas. 4 v. drama iš lietuvių nepriklau- 
somybės kovų Augustavo apylinkėse. Kariuomenės Spaudos ir Svie- 
tim. Skyriaus. konkurse ši drama laimėjo premiją. Veikale iškeliamas vietos 
lietuvių bundantis patriotinis jausmas, lietuviškas susipratimas ir fronto karių 
draugystė bei pasiaukojimas. Su režis. Dauguviečio paaiškinimais ir dail. 
Zuko dekor. eskizais. Lt 2. Ą 

J. Paleckis, Paskutinis caras. III (paskutinis) tomas. Jame plačiai ir 
įdomiai aprašoma Rusijos padėtis per Didįjį karą, revoliucijos ugny ir pa- 
skutinės caro dienos. Lt 2,50. 


Spaudos Fondo leidiniai 


Ilja Ilf ir Eug. Petrov, Dvylika kėdžių. II dalis, 241 p. 3 It. 

St. Zobarskas, Moters stiprybė. Beletristika. 186 p. 2,50 It. 

„Janis Akuraters, Deganti sala. Apysakos ir novelės. 190 p. 2 It. 
F. Neveravičius, Palaimintas juokas. '38, 222 p. 2,50 lt. Kal 
K. Binkis, Atžalynas. 5 veiksmų pjesė '38, 178 p. 3 It. 2 

P. Benoit, Raupsuotasis karalius. Romanas. '38, 260 p. 3 lt. 


Šv. Kazimiero Draugijos leidiniai 
F. Herwig, Šventas Sebastijonas iš Veddingo. Vertė J. Talmantas 68 p. 1 It. 


Ž 
Redakcijai atsiųsta paminėti 
Kitų firmų leidiniai 


Kun. Dr. V. Bartuška, Amerikos Tautos Tarybos Delegatas: Lietuvos | 
Nepriklausomybės kryžiaus keliais. Kritiškas 1914—1919 metų įvykių ir“ 
asmenų įvertinimas. 1937, 392 pusl., 6 It. — Lietuviškoj memuarų literaturoj: 
iš Lietuvos nepriklausomos valstybės kūrimosi laikų ši Dr. V. Bartuškos 
knyga su daugeliu ilustracijų ir dokųmentų nuotraukomis bei nuorašais vi- 
suomet paliks. pati vertingiausia. 

Kun. J. Židanavičius, Tikėjimo skydas. Kristaus mokslo pagrindai ir 
atsakymai į priekaištus. '38, 392 p., 3,50 lt. Autoriaus leidinys. 

Kun. J. Stankevičius, Šv. Povilas. '38, 190 p. 2 It. Pavasario leid. 

Adolfas Sapoka, Lietuva ir Lenkija po 1569 m. unijos. Jų valsty-- 
binių santykių bruožai. '38, 394 p. (V. D. U. leidinys). 

Z. Ivinskis, Senovės lietuvių religijos bibliografija. 158 p. Iš Soter 1935—37. 
Kun. A. Simaitis, Krikščionių senovė (Archeologia christiana) '38, 264 P- 
3 lt. (moksleiviams 2 It.). Autoriaus leidinys. 

Prof. K. Regelis, Vienuolių respublika, Atoso kalnas 1937, 46 p. 

K. Meissneris, Vadovas V. D. U. Botanikos sodui. 1936, 100 p. 

Jonas Bičiūnas, Jaunime į šviesią ateitį. 65 p. 75 cnt. Pavasarjo leid. 
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LITERATŪROS, MOKSLO, MENO, TAUTINIO AUKLĖ- 
JIMO IN AKADEM. GYVENIMO ILIUSTR. ŽURNALAS 


„ŽIDINYS“ 


| 
| 
| YRA REIKALINGAS KIEKVIENAM INTELIGENTUI 


“4 eina nuo 1924 m. pabaigos kas mėnuo są- 
2 Į D | N YS siuviniais po 112—144 pusl. 

«6 bendradarbiauja įžymiausi Lietuvos žmonės, 
„ŽIDINY JE įvairių sričių specialistai. 

“ spausdinamos spalvotos meno reprodukci- 
„ŽIDINY JE. jos Lietuvos ir užsienio dailininkų. 

(11 prenumeratos kaina: metams 30 lt., pusme- 
„ŽIDINIO čiui 15 lt. Pradžios mokyklų mokytojams: 
met. 25 lt.; Studentams ir moksleiviams 20 lt. Prospektai nemokamai. 

Adr.: „Židinys“, Kaunas, Laisvės Alėja 3b 


Redaktorius ir leidėjas: Prof. Dr. Pr. TT Redaktorius ir leidėjas: Prof, Dr. Pr. Dovydaitis 
„Šviesos“ spaustuvė, Jakšto gatvė Nr- 2 
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